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PrObnikl stan6w TTL z pamieciq - 1560 zt. 
testery uktadbw TTL oraz Inne urzqdzenia. Infor- 
macje po otrzymaniu koperty zwrotnej. Elektro- 
mechanika, 90-960 L6dz 11, akr. 54 
Oferujemy: uruchomione plytkl tunera UKF, 
kortcbwek mocy 80 W/4A, przedwzmacniaczy, 
equalizerdw Itp. oraz sondy TTL I podktadki 
mikowe. Do nabycia: t6dz, Zglaraka 7, Warsza- 
wa, Promenada 5/7, Szpitalna 4, Poznan, Kry- 
siewicza 5, Wroclaw, Klary Zetkin 42. Wysytamy 
informacje po otrzymaniu koperty zwrotnej ze 
znaczkiem. Nasz adres- Zaktad Elektronlczny, 
95-070 Aleksandrdw tddzki, skr. poczt. 60. 
Efekty elektroniczne do gitar, wzmacniacze do 
gitar basowych oferuje: Elektronika Muzyczna 
inz. Jerzy Wrortski, ul. Przybyszewsklego 113, 
93-110 t6dz tel. 84-97-18. Zapytania przyjmuje- 
my w ciqgu catej doby. Wysytamy informatory. 

Naprawa gtosnik6w - krajowe i zagraniczne. 
Efekty muzyczne organowo-gitarowe z pogto- 
sem. Wykonuje, na zamdwienie. Wysytam do 
oceny osobistej na 7 dni. Tele-Radiomechanika, 
ul. Krblewska 20, 05-230 Kobytka k. W-wy. 
Wysytamy zestawy do zmontowania (ptytka + 
czesci) przystawki do miernika uniwersalnegp. 
Przystawka daje dodatkowe zakresy: 0.001; 

0. 01 ; 0,1 ; 1 ; 5 mA oraz 0,01 ; 0,1 ; 1 ; 5; 1 0 V (1 000 
Wl/V) prqdu statego i zmiennego 30 Hz-20 kHz. 
Do zapytania prosimy zatqczyd znaczek za 20 zt. 
Zaktad Elektroniczny FANA, 00-950 Warszawa 

1, skr. poczt. 964. 

Przystawki VHF UHF (kan. 1-60) do wszystkich 
telewizorbw pozwalaja.ee wyeliminowad bqb- 
nowy przetqeznik kanatow poleca: ,,JAKSEL", 
90-960 t6dz 11, akr. poczt. 103. Cena 6500 z». 
Informacje - znaczki za 20 zt. 
Atrakcyjne urzqdzenia elektroniczne w formie 
modutbw I zestat6w do montazu - cyfrowy 
odczyt czqatotliwosci AM/FM, 10-punktowy ko- 
rektor graficzny, pozytywka grajqea 22 melodie, 
podstawa czasu 50 Hz, urzqdzenia iluminofoni- 
czne I inne. Napiszl Zatqcz zwrotnq koperte ze 
znaczkiem i znaczki za 30 zt. Otrzymasz nowy 
katalog. IP-electronic, 83-000 Pruszcz Gdahski, 
skr. poczt. 29. 

SPECTRUM. Naprawy joystic interface, pamlec 
1 6K na 48K, interface DZM 1 80. Light peen, inne. 
Raczkiewicz, Andersena 3/103, 01-911 War- 
szawa. 

Sprzedam rdzne czqsci elektroniczne. Zestawy, 
ptytka + opis (czqsci lub zmontowane). Przyjmq 
zlecenie na ptytki drukowane. Informacja - ko- 
perta zwrotna + znaczek. Trajer, 8kr. poczt. 552, 
00-950 Warszawa. 

Przewijam transformatory wysokiego napiqeia 
Rubin 714 - gwarancja. Czaplihski, Osiedle 
Oswiecenia 103/26, 61-212 Poznan, tel. 

790-587." 

Sam wykonasz obwody drukowane. Zeataw 
(laminat, odczynniki, inatrukeja). Cena 420 rf. 
Oferujq rowniez sam laminat. Wysytka za zall- 
czeniem pocztowym. Zam6wienla kierowac: A. 
Krawczyrtski, 90-001 t6dz, skr. poczt. 344. ZA- 
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Artykutow nie zamowionych nle zwracamy. 
Zaatrzagamy sobla prawo dokonywania ekrotow nadesfanych materlatow. 



Optey urzadzeh I ukhdow alaktronlcznych on* tell tnpnwnhA, zamiaazczana w „Radloalaktronl- 
fcu", mogq by6 wyfcorzyatywane wytacznla do wtaanych potrzab. Wykorzymtywanla ten do Innyeh 
eolow, zwtaazcza do dziatalnotcl zarobkowal, wymaga zgody autora opteu. 

Przadruk caioicl lub fragmantow publlkacflzamhazczonych w ..Radloalektronlku" jest dozwolony 

po uzyakaniu zgody radakcjl. 



aft Q »f \ m MJk WYDAWNKTWO CZASOPISM I KSIAZEK TECHMCZNYCH 
AW 0/vJ/rlr4 fraadaiafatoratwo Nmcz*lT»l Orgmnlzmeil Technlczn»i 



Pranumarata: kwartalna 180 zt, pdtroema 360 zt. roczna 720 ft. Informal o warunkach pranumeraty udziaiaja. 
mlejacowa oddzlaty RSW „Pra»a-K*latk-Ruch" oraz urzady pocztowa. 



Druk: Zaktady Graficzne „Dom Stewa Polaktego" w Warszawia. Zam. 436/CD. NaWad 200 000 agz. 
Ark. druk. 4,6. Cena 60 z». SWad tadinlkq fotograficzna.. Numar zamknleto 1986.02.28. P-78. 
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■ Wystawa aparatury pomiarowej IN- 
CO-Wroctaw w Warszawie. W dniach od 
16do 19grudnia 1985 r. wsali widowisko- 
wej Ministerstwa tgcznosci zorganizowa- 
na zostata wystawa wyrobow Zaktadow 
Produkcji Aparatury Elektronicznej INCO- 
Wroctaw. Specjalnoscia. tych zaktadow, 
ktore w biezgcym roku obchodza. 25-lecie 
dziatalnosci w dziedzinie produkcji urzg- 
dzeh elektronicznych, jest aparatura do 
selektywnych pomiarow napiec w zakre- 
sie czestotliwosci od 10 kHz do 100 MHz, 
ze szczegolnym ukierunkowaniem na 
miernictwo zaktoceh przemystowych. 
W prof ilu zaktadu, obok stuzgcych do tego 
celu wyspecjalizowanych selektywnych 
mikrowoltomierzy, znajduja. sie urzqdze- 
nia stanowiqce wyposazenie laborato- 
riow zajmujgcych sie. pomiarami zaktoceh 
radioelektrycznych. Sa. to m.in. sztuczne 
sieci, c$gi absorbcyjne, transformatory 
prgdowe, sondy napieciowe itd. Zaktady 
INCO-Wroctaw produkuja. takze urzqdze- 
nia pomiarowe ogolnego zastosowania, 
a wsrod nich: mierniki dobroci, mierniki 
indukcyjnosci, falomierze, generatory, 
ttumiki szerokopasmowe oraz probniki 
akumulatorow. Nowym, wdrozonym os- 
tatnio asortymentem produkcji sa. anteny 
radiokomunikacyjne na zakres od 30 do 
1000 MHz, przeznaczone gtownie dla sta- 
cji bazowych Iqdowej radiokomunikacji 
ruchomej. Nowoczesny profil produkcji 
zaktadow INCO-Wroctaw umozliwia eks- 
port ok. 60% wyprodukowanych wyro- 
bow, zarowno do krajow RWPG (LRB, 
CSRS, NRD, ZSRR, WRL, SRR) jak i do 
Wielkiej Brytanii, Arabii Saudyjskiej, Fin- 
landii, Grecji i Kanady. Sposrod wysta- 
wionych eksponatow na szczegolnq uwa- 
ge zastugiwaty nowo opracowane mierni- 
ki zaktoceh typu NMZ-5 (fot. nizej) oraz \ 
LMZ-5. Maja. one szczegolnie duzy zakres 
bezposredniego odczytu wynikow po- 
rniaru (40 dB). a takze zawierajq pewne 
elementy automatyzacji pomiarow; moz- i 
na np. z gory zaprogramowac czestotli- 
wosc pomiaru. Miernik NMZ-5 pokrywa 
pasmo czestotliwosci 10... 150 kHz z do- 
ktadnoscia. wskazah czestotliwosci ±100 
Hz, przy zakresach pomiarow napiec od 
0,1 do 3,16 V. Doktadnosc pomiaru 
napiec fc 1 dB. Miernik moze wskazywac 
wartosci quasi-szczytowe. szczytowe, 
srednie oraz skuteczne. Miernik zaktoceh 
LMZ-5 pokrywa zakres czestotliwosci 
0,15.. .30 MHz. Zakres pomiaru napiec od 
1 |iV do 1 V z doktadnoscia. i 1 dB. Rodzaje 
wskazah jak w mierniku NMZ-5 
Najnowszy miernik z Zaktadow INCO, 
opracowany wspolnie z Wroctawskim 



Oddziatem Instytutu tqcznosci, stanowi 
model uzytkowy programowanego mili- 
woltomierza-miernika zaktoceh, typu 
HMS-5, zawierajgcego wbudowany mi- 
kroprocesor 8080, automatyzujqcy jego 
prace. Dziatanie przyrzqdu jest oparte na 
syntezie czestotliwosci, w zakresie od 10 
kHz do 30 MHz, z rastrem przestrajania 
100 Hz lub 1 kHz. Pomiary napiecia, nate- 
zenia pola i gestosci widmowej ttumienia 
czwornikow, realizowane sq automatycz- 
nie za pomoca. wbudowanego mikropro- 
cesora z jednoczesnym uwzglednieniem 
wspotczynnikow przeliczania oraz ze 
wskazaniem wtasciwych jednostek. Wy- 
prowadzenie danych odbywa sie w posta- 
ci cyfrowej. Miernik ma mozliwosc zapa- 
mi^tania 99 petnych programow pomia- 
rowych, ktore pozostaja. zachowane row- 
niez w wypadku zaniku zasilania. Produk- 
cje seryjng miernikow typu HMS-5 prze- 
widuje sie na 1987 r. 



,,RADIOELEKTRONIK" 
w rodzinie czasopism 
Stowarzyszenia Elektrykow 
Polskich 

Zbieznosc celow przyswiecaja.cych 
dziatalnosci SEP i „Radioelektroni- 
ka" przyczynita sie do nawigzania 
stafej wspotpracy miedzy Stowa- 
rzyszeniem i nasza. redakcjq. Jes- 
tesmy przekonani, ze ta wspotpra- 
ca bedzie korzystna dla naszych 
Czytelnikow, ktorych dobromamy 
przede wszystkim na wzgledzie. 

Redakcja 



IMowy czestosciomierz liczqcy. Zaktad 
Elektronicznej Aparatury Pomiarowej 
MERATRONIK wprowadza do produkcji 
czestosciomierz liczgcy typu C556. Jest to 
prosty, jednofunkcyjny przyrzad pomia- 
rowy, umozliwiajqcy bezposredni pomiar 
czestotliwosci przebiegow sinusoidal- 
nych w zakresie od 10 Hz do 50 MHz, a ze 
wstepnym dzielnikiem czestotliwosci - 



od 40 do 512 MHz. Przyrzqd charakteryzu- 
je siq duza. czutoscia. (20 mV - wartosc 
skuteczna), czytelnym, siedmiocyfrowym 
polem odczytowym, niewielkimi wymia- 
rami i tatwoscia. obstugi, co powoduje, ze 
moze znalezc szerokie zastosowanie w ra- 
diofonii, telewizji i radiokomunikacji, jak 
rowniez w przemysle i laboratoriach ba- 
dawczych. 

31 Antywtamaniowe urzgdzenie alarmo- 
we ES8. Urza.dzenie zostato zaprojekto- 
wane przez zachodnioniemieckq firme 
Zettler z mysla. o posiadaczach domkow 
jednorodzinnych. System funkcjonuje 
takze w czasie obecnosci wtasciciela. 
Urzqdzenie takie moze sygnalizowac 
alarm w dwojaki sposob. Przy alarmie 
„czesciowym" zostaje uruchomiona sy- 
rena znajdujqca siQ wewngtrz budynku 
lub tez urza.dzenie powiadamia telefonicz- 
nie odpowiednie stanowiskodozoru. Przy 
alarmie „petnym" urzgdzenie, wykorzy- 
stuja.c linie telefoniczna., stara sie powia- 
domic wczesniej ustalonego abonenta 
i w razie jego nieobecnosci uruchamia sy- 
ren^ oraz sygnat swietlny umieszczony 
na zewnqtrz obiektu. Do urza.dzenia moz- 
na dotgczyc 8 niezaleznych sektorow. 
Szesc z nich przeznaczono do sygnalizo- 
wania wtamania. Pozostate dwa wybrano 
do powiadomiania o aktach sabotazu. 
Ponadto sama centrala ma swoj wtasny 
sektor, informuja.cy o probie wtamania 
lub zniszczenia centrali. 

■ Najmniejszy ptytofon cyfrowy. Ptyto- 
fon ten typ SL-XP7, przeznaczony do od- 
twarzania ptyt CD, opracowata i wytwarza 
firma Technics. Ma on wymiary : 1 26 x 1 26 
x32 mm i jest dostosowany do noszenia 
na pasku przerzuconym przez ramie. Do 
zasilania stuzy akumulatorek znajdujqcy 
siQ w oddzielnym pudetku (masa 680 g). 
Nieco wiekszy odtwarzacz ptyt cyfrowych 
CD typ D50 produkuje firma Sony. Oba 
wymienione urzqdzenia sa. przeznaczone 
do odstuchu muzyki za pomoca. lekkich 
stuchawek dynamicznych. 

Fot M. Koprowski 
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« Nowa kolorowa lampa kineskopowa. 

Czechostowacka firma Tesla uruchomita 
niedawno produkcje kolorowej lampy ki- 
neskopowej systemu PIL. Lampa ta 
o symbolu 561 QQ22 jest produkowana na 
licencji japoiiskiej firmy Toshiba. Przeka> 
na ekranu kineskopu wynosi 530 mm, kqt 
odchylania 110°, srednica szyjki 29,1 mm. 
Pokrycie luminoforowe ekranu wykona- 
no w postaci paskow luminoforow typu 
P22, czerwonego, zielonego i niebieskie- 
go, przedzielonych warstwami grafitu dla 
uzyskania lepszego kontrastu. Luminofor 
czerwony sporza.dzono z pierwiastkow 
ziem rzadkich, natomiast niebieski i zielo- j 
ny z siarczkow. Ponadto luminofory nie- 
bieski i czerwony pigmentowano w celu 
uzyskania bardziej kontrastowego obrazu 
przy silnym oswietleniu zewnetrznym. 
Jako dziato elektronowe zastosowano 
kwadrupotencjalna. wyrzutnie z katodami 
ustawionymi w jednej linii (In Line). Spe- 
cjalne pokrycie katod (warstwa emisyjna) 
umozliwia otrzymanie obrazu juz po sied- 
miu sekundach od chwili wtaczenia od- 
biornika telewizyjnego. Ogniskowanie 
wiqzki elektronowej na ekranie jest elek 
trostatyczne, natomiast odchylanie - ma- 
gnetyczne. Zespoty odchylania - semito- 
roidalna cewka odchylajaxa oraz magne- 
sy korekcyjne umozliwiaja. • uzyskanie 
wtasciwej zbieznosci i czystosci pol barw- 
nych. Zespoty te sa, ustawiane w procesie 
produkcji kineskopu i nie wymagaja. dal- 
szej regulacji w odblorniku. Maske cienio 
wa. kineskopu zaprojektowano tak, aby 
zminimalizowac efekt Moiree. Ekran 
szklany wykonano ze specjalnego przy- 
ciemnianego szkta o przezroczystosci 
85% w srodku ekranu. 

Monolityczny wzmacniacz z przetwa 
rzaniem. Opracowano pierwszy, catkowi- 
cie monolityczny wzmacniacz operacyjny 
z przetwa rzaniem TSC911, produkowany 
przez amerykahska. firme Teledyne Semi- 
conductors. We wzmacniaczach z prze- 
twarzaniem nastepuje, jak wiadomo, pe- 
riodyczne zerowanie napiecia niezrowno- 
wazenia z wykorzystaniem sygnatu btedu 
zapamietywanego w kondensatorach. 
Dotychczas we wzmacniaczach tego ro- 
dzaju, jak np. w uktadzie typu 7650, stoso- 
wano zewnetrzne kondensatory pamieta- 
jqce. W uktadzie TSC91 1 kondensatory sa. 
czescia. struktury monolitycznej, co upra- 
szcza budowe i poprawia wtasciwosci 
wzmacniacza. Wzmacniacz TSC911 cha- 
rakteryzuje sie bardzo dobrymi, nieosia- 
galnymi dotychczas w uktadach monoli- 
tycznych, parametrami statopr^dowymi. 
Napiecie niezrownowazenia jest mniejsze 
niz 15 nV, }ego zmiany cieplne mniejsze 
niz 0,15 nV/°C, a wejsciowy pra.d polary- 
zujqcy nie przekracza 70 pA. Struktura 
wzmacniacza zawiera uktady bipolarne 
i CMOS. 



Zespory glosnikowe najwyzszej ja- 
kosci Zespory gtosnikowe Top-hi-fi sa. 
konstruowane i wytwarzane przez coraz 
to wiekszq liczbe firm. Przekonanie, ze 
jakosc zespofow gtosnikowych ma decy- 
duja^cy wptyw na jakosc odsfuchu muzyki 
jest coraz powszechniejsza. Wpfywa to na 
zwiekszanie sie popytu na zespofy gtosni- 
kowe bardzo wysokiej jakosci, mimo ich 
wysokiej ceny (1...2 tys. dolarow lub wie- 
cej za jeden zespof). Prezentujemy dwa 
zespory tej klasy. Pierwszy (z lewej strony 
fot ), to zespof f-my ELAC zawieraja.cy 7 
gtosnikow (4 niskotonowe, sredniotono- 
wy, sredniowysokotonowy i ultrawyso- 
kotonowy; ten ostatni promieniuje doo- 
kolnie i stanowi zwiehczenie zespotu). Du- 
ze wymiary obudowy kwalifikuja. ten ze- 
spot do wiekszych pomieszczeh mieszkal- 
nych. Drugi zespof gfosnikowy (z prawej 




strony fot.) firmy ,,Magnasphere" wyroz- 
nia siQ rowniez specjalnym gtosnikiem 
wysokotonowym, promieniujqcym wie- 
lokierunkowo. Gfosnik sredniotonowy 
jest osadzony w matej obudowie o obfych 
ksztattach, nie powodujqcej dyfrakcji pro- 
mieniowanych fal. Obudowa gtosnikow 
niskotonowych w przekroju ma ksztatt 
osmioboku i zawiera 6 gtosnikow. Moc 
zespofu wynosi 120 W, a pasmo przeno- 
szone 25 Hz.. .34 kHz. 

Regulacja dynamiki polepsza warunki 
odbioru audycji. Metoda regulacji dyna- 
miki audycji zostata zaproponowana 
przez Instytut zajmujqcy sie problemami 
radiofonii w RFN (IRT-Monachium). Jak 
wiadomo, w warunkach wolnostojqcego 
domku w cichej podmiejskiej dzielnicy, 
mozna stuchac audycji muzycznych o dy- 
namice 50 dB. W samochodach, wobec 
wysokiego poziomu hatasu, dynamika 



optymalna wynosi zaleznie od warunkow 
jazdy 25... 15 dB. Rozgtosnie radiofonicz- 
ne, licza.c siQ z rozmaitymi warunkami 
odstuchu audycji, stosuja. kompromiso- 
wo dynamike 40.. .35 dB. Zaproponowana 
metoda polega na wprowadzeniu do au- 
dycji dodatkowej informacji towarzysza,- 
Gej, ktora moze bye wykorzystana do ste- 
rowania urz^dzenia regulujqcego dyna- 
mike przez odpowiedniq zmiane wzmoc- 
nienia w urza.dzeniu odtwarzajqeym au- 
dyeje. Zakres pozqdanej dynamiki stu- 
chacz moze ustalic dowolnie, stosownie 
do warunkow. 

Ptyty cyfrowe opanowuja rynki. Foni- 
czne ptyty cyfrowe zostafy zaakceptowa- 
ne w petni przez rynek zachodnioeuropej- 
ski, na co wskazuje znaczny wzrost liczby 
tytufow (ok. 3000) i liczba produkowanych 
ph/t oraz roznorodnosc wytwarzanych 
prytofonow cyfrowych, od najmniejsze- 
go, przenosnego modelu, przeznaczone- 
go do zawieszenia na pasku, do wielkiej 
zautomatyzowanej, zdalnie sterowanej 
jednostki, umozliwiajqcej praktycznie do- 
wolne zaprogramowanie odtwarzania. 
Upowszechnienie sie fonicznych pfyt cy- 
frowych pobudzito rowniez wytwornie 
wzmacniaczy, gtosnikow i stuchawek do 
opracowania nowych modeli przystoso- 
wanych lepiej do duzej dynamiki i szero- 
kiego pasma czestotliwosci zapisu na 
tych ptytach. Ukazaty sie na rynku w sze- 
rokim wyborze ptytofony cyfrowe samo- 
chodowe oraz przenosne, przystosowane 
rbwniez do wykorzystania w samocho- 
dzie. Coraz czesciej przenosne radioma- 
gnetofony sq wyposazone w urzadzenia 
umozliwiaja.ee odtwarzanie ptyt cyfro- 
wych. 

Aparatura elektroniczna w poszuki- 
waniach „Titanica" Po 73. latach od dnia 
katastrofy udato sie ekipie francusko- 
amerykahskiej zlokalizowac spoczywaja.- 
cy na dnie Atlantyku wrak transatlantyka 
..Titanic". Podczas poszukiwah zastoso- 
wano najnowsza, aparature francuskiej 
firmy Thomson-CSF zawierajqea. sonde 
akustyczna., ktora byta ciqgniona za stat- 
kiem poszukiwawczym ,,Argo" na 8,5-ki- 
lometrowym kablu koncentrycznym, na 
wysokosci 70 m ponad dnem oceanu. 
Przebadano w ten sposob obszar o po- 
wierzehni 25x20 km 2 , wykluczaja.c mozli- 
wosc znalezienia wraku w 4/5 tego obsza- 
ru. Dzieki temu w pozostatej czesci obsza- 
ru mozna byto szybko odnalezc, a naste- 
pnie sfilmowac wrak. Zastosowany w po- 
szukiwaniach akustyczny system hydro- 
lokacyjny SONAR, typu SAR firmy Thom- 
son, jest uwazany za jeden z najlepszych 
na swiecie. Moze pracowac na gtebokos- 
ciach do 6000 m, obejmujac swym zasie- 
giem pas o szerokosci 1 km z rozroznial- 
noscia. szczegotow trzykrotnie lepsza. niz 
w innych systemach tego rodzaju. 
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ELEKTROAKUSTYKA 



Wspolny kanat basowy w zestawie stereofonicznym 



W art y kule przedsta wiono korzysci wyni- 
kajqce z zastosowania jednego (wspol- 
nego) toru przenoszqcego sktadowe sy- 
gnafu akustycznego o najmniejszych 
czestotliwosciach oraz podano wska- 
zowki realizacji takiego uMadu. Opisane 
rozwiazanie umozliwia udoskonalenie 
posiadanego zestawu stereofonicznego. 

Juz kilkadziesiqt lat temu, w okresie 
pierwszych badari dotyczqcych stereofo- 
nii, wykryto, ze zdolnosc stuchu ludzkiego 
do lokalizacji zrodet dzwieku emitujacych 
tony niskie (o czestotliwosci mniejszej od 
300 Hz) jest bardzo mata [3J. Nasuneto to 
koncepcje tworzenia, w warunkach, gdy 
rozwiazanie takie jest celowe, instalacji 
odstuchowych z jednym torem przeno- 
szqcym przebiegi o najmniejszych czes- 
totliwosciach. We wczesnych latach 
szescdziesiatych niektore firmy produko- 
wafy domowe zestawy elektroakustyczne 
o takiej strukturze (np. Philips). W latach 
pozniejszych zarzucono stosowanie tego 
rozwiqzania, wobec zalet i prostoty roz- 
wia.zania klasycznego: dwukanatowego 
wzmacniacza stereofonicznego m.cz., za- 
silajcjcego dwa jednakowe zespoty gtos- 
nikowe. Obecnie powraca sie do tego 
dawnego pomystu, czego dowodem jest 
eksponowanie zestawow hi-fi o wspol- 
nym kanale basowym na miedzynarodo- 
wych targach i wystawach (2J. Powodem I 
tego nawrotu jest dgzenie do znakomite- 
go odtwarzania basow, co pociqga za ' 
soba. taki naktad srodkow technicznych, 
ze stosowanie dwoch zespotow gtosniko- 
wych staje sie bardzo kosztowne i niewy- 
godne ze wzgledu na ich wielkie wymiary. 
Sposobow utworzenia wspolnego kanafu 
basowego jest kilka. Dwa z nich, najbar- 
dziej przydatne dla amatorow, sa. przed- 
stawione w dalszej czesci artykutu. Jako 
przykfad rozwigzania fabrycznego wy- 
mienimy zestaw „Cubus" firmy Actel. Ze- 
spot super-niskotonowy „subwoofer" 
przenosi pasmo 24... 100 Hz. Wobudowie 
tego zespotu znajduja. sie trzy wzmacnia- 
cze o mocy 80 W kazdy oraz odpowiedni 
czton z filtrami elektrycznymi. Jeden ze 
wzmacniaczy zasila gfosnik (niskotono- 
wy) tego zespotu. Dwa pozostafe wzmac- 
niacze zasilaja. srednio-wysokotonowe 
zespofy g>osnikowe („satelitarne") roz- 
mieszczone optymalnie, w celu utworze- 
nia sceny pozornych zdarzeh dzwieko- 
wych. 

Niskotonowy zespof gfosnikowy moze 
stac w dowolnym miejscu w strefie bazy, 
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tj. miedzy zespofami srednio-wysokoto- 
nowymi. Moze bye ustawiony pod stofem 
lub sam spefniac funkeje pomocniczego 
stolika. Moze stac nawet w nieco mniej- 
szej, ba.dz wiekszej odlegfosci od sfucha- 
cza w stosunku do zespotow „satelitar- 
nych". Te ostatnie zespofy sg dwudrozne, 
maja. obudowy niewielkich rozmiarow, 
zawierajgee: gfosnik sredniotonowy (me- 
mbranowy o srednicy 130 mm) i kopufko- 
wy gfosnik wysokotonowy. 
Zastosowanie wzmacniaczy o jednako- 
wej mocy jest dogodne w eksploatacji 
oraz uzasadnione technicznie, bowiem 
konieczne jest przenoszenie bez znieksz- 
tatcen krotkotrwafych impulsow duzej 
mocy, rowniez przez kanafy L i P. Na 
marginesie warto wspomniec o tym, ze 
wysokiej jakosci sredniotonowe i wyso- 
kotonowe gtosniki wytrzymuja. przebiegi 
zmienne, trwaja.ee 10 ms o mocy 
, 500... 1000 W. 
Zespot niskotonowy („subwoofer") moze 
miec obudowe zamknietg, obudowe 
z otworem, bgdz obudowe z elementem 
stratnym (rezystancyjnym). Zalezy to od 
zastosowanych gtosnikow i koncepeji ca- 
fosci tego zespotu. Jest wskazane, a by 
w takim zespole byfy zastosowane 1...2 
duze gtosniki niskotonowe o wysokiej 
efektywnosci. 

W wiekszosci wypadkow amator-elektro- 
akustyk posiada juz okreslony klasyczny 
j zestaw, w sktad ktorego wchodzi dwuka- 
natowy wzmacniacz stereofoniczny o mo- 
cy od 2x20 W do 2x80 W i dwa zespoty 
gtosnikowe. Atrakcyjng koncepeja jest 
udoskonalenie takiego zestawu przez do- 
danie niskotonowego zespotu wzmacnia- 
ja.co-gtosnikowego do odtwarzania skta- 
dowych sygnatu o najmniejszych czestot- 
liwosciach, co jednoczesnie „odciazy" 
posiadany wzmacniacz i zespoty gtosni- 
kowe. Schemat strukturalny takiego ze- 
stawu przedstawiono na rys. 1 . 
Wzmacniacz zasilajacy gfosnik niskoto- 
nowy powinien miec moc wiekszq niz 
moc wzmacniaczy kanafowych (L i P), 
bowiem stosujac gtosniki krajowe trudno 
jest skonstruowac zespot o duzej spraw- 
nosci przetwarzania oraz jest celowe dys- 
ponowanie rezerwq mocy. Wzmacniacz 
ten najdogodniej jest umiescic, choc nie 
jest to konieczne, w obudowie gtosnika 
niskotonowego, tworzac w ten sposob 
niskotonowy zespot wzmacniajqeo-gtos- 
nikowy (aktywny zespot gtosnikowy). 
Pasmo przenoszenia kanafu basowego 
powinno wynosic od 20.. .45 Hz do 



100.. .300 Hz. Wybbrczestotliwosci grani- 
cznych rozpatrzymy doktadniej przy opi- 
sie zespotu gtosnikowego. 
Filtry gornoprzepustowe u wejscia kana- 
tow L i P powinny ograniczac pasmo do 
100.. .300 Hz, stosownie do zatozonych 
parametrow kanafu basowego. Urzqdze- 
nia fabryczne majg filtry o stromym zbo- 
czu 18.. .24 dB/okt. „Odcia.zenie" tych a- 
natow przez eliminowanie przebiegow 
o czestotliwosciach najmniejszych daje 
pokazne korzysci: zdolnosc przenoszenia 
silnych impulsow zwiekszy siQ. niebez- 
pieczehstwo powstania znieksztatceh 
harmonicznych i intermodulacyjnych 
zmniejszy si$, srednia moc oddawana 
zwiekszy sie. 

Dodanie oddzielnego kanatu basowego 
powoduje, ze najwieksza moc efektywna 
catego zestawu zwi^ksza sie kilkakrotnie 
(np. 2x25 W = 50 W plus 50 W mozna 
porownac z zestawem o wzmacniaczu 
2x 100 W) wobec lepszego wykorzystania 
wzmacniaczy oraz powiekszenia mocy ze- 
spotow gtosnikowych. 
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Rys. 1. Schemat strukturalny uktadu 
wzmacniaczy i gtosnikow ze wspolnym 
kanatem basowym 



Nowoczesnym rozwiqzaniem jest zasto- 
sowanie zespotu filtrow aktywnych opar- 
tych na szybkich wzmacniaczach opera- 
cyjnych. Tak postepuja. firmy wytwarzajq- 
ce tego rodzaju zestawy elektroakustycz- 
ne. Amatorzy mogq post^powac analo- 
gicznie lub zastosowac filtry aktywne wy- 
posazone w tranzystory, bqdz jeszcze bar- 
dziej upro§cic sprawe, stosujqc gtownie 
proste filtry RC. To ostatnie rozwiqzanie 
jest mniej doskonate, ale pozwala uzyskac 
zadowalajgce efekty, przy rozsgdnym wy- 
borze czestotliwosci podziatu pasm. Wej- 
scia wzmacniaczy mocy kanatow 
L i Pprzekonstruowujesi^wtym przypad- 



ku tak, aby utworzyc filtrgornoprzepusto- 
wy RCo okreslonej czestotliwosci grani- 
cznej przez odpowiednie zmniejszenie 
pojemnosci kondensatora sprzegajqcego 
i przytqczonego za nim rezystora. 
Wzmacniacz kanatu basowego nalezy 
skonstruowac tak, aby 4 ,na wejsciu znajdo- 
wal sie pasmowoprzepustowy filtr prze- 
nosz^cy np. 40. ..250 Hz, o nachyleniu zbo- 



czy co najmniej 12 dB/okt. Przy takim 
rozwia.zaniu wykonanie oddzielnego ze- 
spotu filtrow jestzbedne, a konieczne jest 
tylko wykonanie prostego uktadu miesza- 
jecego sygnaty lewego (L) i prawego (P) 
kanatow stereofonicznych. Przyktadowe 
rozwiqzanie takiego mieszacza jest przed- 
stawione na rys. 2. Ptytka z takim uktadem 
moze bye wmontowana do wzmacniacza 
m.cz. i zasilana z jego prostownika. Wos- 
tatecznosci mozna wykonac mieszacz 
w matym pudetku i zasilacz baterii, stosu- 
ja.c uktad o nieco gorszych parametrach. 
Dotychczas stosowane zespoty gtosniko- 
we, ktore bedq uzyte jako ,,sate!itarne" 
nie wymagaja. w zasadzie zadnej przerob- 
ki. Poniewaz jednak zakres przenoszo- 
nych czestotliwosci zostaje mocno ogra- 
niczony (zaczyna sie od 60. ..80 Hz przy 
czestotliwosci podziatu 250.. .300 Hz i fil- 
trach 6 dB/okt.), mozna wprowadzic pew- 
ne ulepszenie polegaja.ee na sttumieniu 
rezonansu gtosnika niskotonowego. Re- 
zonans ten jest w tym wypadku szkodli- 
wy, poniewaz moze ,,podbarwiac" audy- 
cje muzyczna. tonem o czestotliwosci row- 
nej czestotliwosci tego rezonansu. Jezeli 
posiadalismy zespoty gtosnikowe o obu- 



dowach z otworem (,, bass-reflex"), to 
mozna je przeksztatcic w zespoty o obu- 
dowach zamknietych i wypetnic catkowi- 
cie wata.. bqdz przykryc otwor elemetitem 
stratnym, co zwiekszy tfumienie akustycz- 
ne gtosnikow niskotonowych. Inaczej mo- 
wiqc, nalezy dokonac zmian, ktore polep- 
szq wtasnosci przenoszenia dotychczas 
uzywanycb zespotow gtosnikowych w za- 



kresie czestotliwosci wiekszych od 
100. ..200 Hz, a sttumig drgania membran 
gtosnikow przy czestotliwosciach mniej- 
szych. 

Rozpatrzmy problem gtosnikowego ze- 
spotu niskotonowego Lsubwoofer"). Ze- 
spot ten powinno cechowac bardzo do- 
bre, o wiele lepsze niz w standardowych, 
szerokopasmowych zespotach gtosniko- 
wych, przenoszenie najmniejszych czes- 
totliwosci pasma akustycznego. Jest po- 
zgdane, aby: pole powierzehni membra- 
ny (membran) byto duze, konstrukeja 
gtosnika dopuszczata znaczne wychylenie 
membran (duza amplituda drgah), gtosni- 
ki cechowata wielka efektywnosc i mata 
wartosc czestotliwosci rezonansowej, 
a obudowa zwiekszata skutecznosd prze- 
twarzania w ustalonym zakresie czestotli- 
wosci. 

Wybierzmy typy gtosnikow sposrod do- 
stepnych na rynku. W gre wchodzg wytq- 
cznie duze gtosniki niskotonowe, a wiec: 
GDN 25/40/3. GDN/60/3 i GDN 30/80 - te 
typy cechuje mata czestotliwosc rezonan- 
sowa. 

Doswiadczeni amatorzy-elektroakustycy, 
ktorym nie obce sa przerobki gtosnikow, 



moga. wykorzystac takze gtosniki typow 
GDN 30/60 i GD 30/50, przerabiajqc je tak, 
aby czestotliwosc rezonansu wtasnego 
uktadu drgajgeego zostata zmniejszona. 
Powierzchnia drgajqca przetwornika mo- 
ze bye zwiekszona przez zastosowanie 
dwoch, bgdz nawet czterech gtosnikow. 
Zestaw czterech gtosnikow o srednicy 30 
cm ma pole powierzehni membran takie 
samo, jak gtosnik o srednicy 50. ,55 cm. 
Gtowny ktopot jest zwiqzany z wyborem 
rodzaju i wielkosci obudowy [4]. Wieksza. 
sprawnosc energetyczna. przetwarzania 
oraz nieprzesuwanie ku czestotliwosciom' 
wiekszym rezonansu wbudowanych 
gtosnikow, zapewniaja. obudowy z otwo- 
rem i ich odmiany (obudowa z membrane 
bierne)- lm wiec trzeba oddac pierwszeh- 
stwo. Jezeli mamy mozliwosc skonstruo- 
wania wzmacniacza duzej mocy, mozna 
rozwazyc koncepeje obudowy z elemen- 
tem stratnym (rezystancyjnym) i obudo- 
wy zamknietej. Jak wiadomo, rezonans 
gtosnikow w przypadku tych obudow 
przesuwa sie w gore, ale spadek charakte- 
rystyki ponizej tego rezonansu wynosi 
,, tylko" 1 2 dB/okt. Tak wiec forsujqc gtos- 
niki doprowadzang moce mozna zakres 
przenoszonych czestotliwosci przesuwac 
nieco ku czestotliwosciom mniejszym 
(rozszerzenie pasma o jedne oktawe wy- 
maga zwiekszenia mocy -16-krotnie, 
a o 1,5 oktawy - 64-krotnie). Rezonans 
wtasny gtosnikow powinien bye silnie 
sttumiony akustycznie. 
Interesujecym i godnym polecenia roz- 
wiezaniem jest zastosowanie tandemu 
dwoch sprzezonych ze sobg gtosnikow 



n 5 




Rys. 3. Szkic tandemu utworzonego 
z dwoch gtosnikow niskotonowych 

1 - gtosnik zewnetrzny. 2 - gtosnik wewne 
trzny, 3 - komora sprzegajqea (zamknieta), 
4 - obudowa tandemu, 5 - ptyta czotowa 
obudowy zespotu gtosnikowego. 6 - sche- 
mat potaczenia dwoch gtosnikow tandemu 




Rys. 2. Schemat mieszacza sygnatow kanatow L i P o impedancji wejsciowej wiekszej 
od 100 kli i matej impedancji wyjsciowej 
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Gtosniki powinny bye umieszczone blisko 
siebie, jeden za drugim (patrz rys. 3). Ich 
membrany sa. sprzezone pneumatycznie 
zamknieta, komora. powietrzna Cewki obu 
gtosnikow powinny bye potqezone szere- 
gowo z zachowaniem zgodnosci faz 
ruchu membran (koniec uzwojenia cewki 
jednego gtosnika powinien bye potgezo- 
ny z poczgtkiem uzwojenia cewki drugie- 



dcm 3 ). Do zasilania wystarczy wzrnac- 
niacz o mocy 40... 60 W. 
W tym miejscu warto przestrzec przed 
wyborem zbyt nisko lezgcej dolnej grani- 
cy przenoszenia zespotu niskotonowego. 
Pamietajmy, ze w matych pokojach mie 
szkalnych odtwarzanie nadzwyczaj ma- 
tych czestotliwosci akustycznych jest nie- 
korzystne. Powstaja efekty odstuchu 



Projektujac wykonanie gtosnikowego ze- 
spotu niskotonowego nalezy uwzglednic 
wszystkie wchodza.ee w gre czynniki: 
wielkosc pokoju, moce wzmacniaczy, 
wtasne mozliwosei finansowe itd. 
W przypadku ustalenia dla zespotu nisko- 
tonowego pasma 250.. .300 Hz (np. 
35... 300 Hz) jest bardzo celowe zapewnie- 
nie mozliwosei regulowania wzmocnie- 
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Rys. 4. Schamat zestawu dwoch 
aktywnych firtrow srodkowoprzepustowych 
o pasma ch 25 60 Hz i 60 300 Hz 
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go gtosnika). Korzysci zastosowania tan- 
demu sg duze. Gtowne z nich, to: polep- 
szenie dziatania membrany jako sztywne- 
go ttoka drgajgeego, polepszenie linio- 
wosci, szczegolnie przy duzych amplitu- 
dach wychylen oraz pewne „rozmycie" 
rezonansu wskutek tego, ze czestotliwos- 
ci rezonansowe gtosnikow zastosowa- 
nych w tandemie sa. rozne. Poza tym, 
wspotdziatanie takiego tandemu gtosni- 
k6w z obudowg jest takie, jak jednego 
gtosnika, co jest szczegolnie cenne w wy- 
padku zastosowania obudowy za- 
mknietej. 

Wydaje sie, ze niskotonowy zespot gtos 
nikowy zawierajgey dwa tandemy (4 gtos 
niki) o srednicy 30 cm jest najwiekszym, 
na jaki sobie mozna pozwolic w warun- 
kach domowych. Wzmacniacz powinien 
miec moc 50.. .200 W. Najskromniejszy 
zespot niskotonowy, przeznaczony do 
matego pokoju i skonstruowany przez 
amatora dysponujgeego skromnymi 
srodkami, powinien si§ sktadac z jednego 
gtosnika o srednicy 25 cm w dobrej obu- 
dowie z otworem o dostatecznie wielkiej 
objetosci wewnetrznej (co najmniej 40 



..pneumatycznego", przy ktdrym basy 
traca. swa. naturalnosc i odczuwa sietylko 
jakies „pompowanie" w uszach. Poza tym 
barazo mata liczbazroder audyeji emituje 
dobre basy siegajgee 30 Hz. Wiekszosc 
nawet dobrych ptyt muzycznych ma zapis 
zaczynajacy sie od czestotliwosci 40.. .50 
Hz lub nawet wiekszej Radzimy wiec nie 
ulegac ztudnej pokusie przetwarzania 
czestotliwosci mniejszych od 40.. .35 Hz. 
Dla lepszego zilustrowania problemu 
przetwarzania muzycznych tonow najniz- 
szych podamy, ze w celu zapewnienia 
big-beat'owej gtosnosci wpomieszczeniu 
mieszkalnym o objetosci 85 m 3 potrzebna 
jest moc akustyczna rzedu 0,1 W. W celu 
wytworzenia takiej mocy przy czestotli- 
wosci 40 Hz membrany dwoch gtosnikow 
o srednicy 30 cm muszg wykonywae 
drgania o amplitudzie wynoszgcej 3 mm. 
Do odstuchu tej czestotliwosci przy gtos- 
nosci koncertowej (fortissimo) wystarcza ■ 
drgania membran o amplitudzie ok. 1 
mm. Wytworzenie takich samych mocy 
przy czestotliwosci 30 Hz wymagafoby 
drgah membran o amplitudach odpo- 
wiednio 6 mm oraz okoto 2 mm. 



nia oddzielnie w pasmie czestotliwosci 
najmniejszych do 60 . .80 Hz oraz w pas- 
mie powyzej tej czestotliwosci. Chodzi 

0 to, ze skutecznosc przetwarzania zespo- 
tu gtosnikowego przy bardzo matych 
czestotliwosciach gwattownie maleje 

1 wobec tego jest celowe odpowiednie 
skorygowanie tego zwiekszeniem pozio- 
mu sygnatow. Zreahzowac takq regulacje 
mozna za pomoca. uktadu dwoch srodko- 
woprzepustowych filtrow aktywnych po- 
tqczonych rownolegle. Poziom sygnatu 
w ustalonyeh pasmach reguluje sie wow- 
czas potencjometrami przytgczonymi do 
wejsc tych filtrow (1]. Przyktadowe roz- 
wiazanie takiego uktadu dwoch filtrow 
srodkowoprzepustowych jest przedsta- 
wione na rys. 4. 

Stopieh z tranzystorem T1 jest wtorni- 
kiem emiterowym o matej rezystancji 
wyjsciowej. koniecznej do prawidtowej 
pracy nastepnych stopni. Stopieh z tran- 
zystorem T6 spetnia funkeje mieszacza 
i stopnia wyjsciowego o matej rezystancji 
wyjsciowej. Potencjometr PI umozliwia 
regulowanie wzmocnienia w pasmie 
czestotliwosci najmniejszych (do 60 Hz). 
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Rys. 5. Sposob utworzenia wspolnego kanatu basowego 
przy wykorzystaniu standardowego wzmacniacza 
stereofonicznego 
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Rys. 6. Schemat zwrotnicy pradowej (przyktad), przeznaczonej 
do zasilania niskotonowego zespotu gtosnikowego i dwoch 
zespotow gtosnikowych kanatow L i P, z dwoch wzmacniaczy 



Potencjometrem P2 reguluje sie. wzmoc- 
nienie w pasmie 60. ..300 Hz. Jezeli ten 
zespot filtrow ma wspotpracowac z mie- 
szaczem, ktorego uktad przedstawiono na 
rys. 2, to stopieh z tranzystorem T1 jest 
zb^dny. 

Tego rodzaju rozwiqzanie nie jest celowe, 
jezeli gtosnikowy zespot niskotonowy ma 
przenosic pasmo ograniczone do 
100... 150 Hz. Wystarczy wowczas odpo- 
wiednie uksztattowanie charakterystyki 
kanatu niskotonowego, takie aby uniknqc 
brzmienia „beczkowatego", a poziom 
,,z prawdziwych basow" reguluje sie jed- 
nym potencjometrem na wejsciu wzmac- 
niacza mocy lub w innym miejscu toru 
(np. sprzezonymi potencjometrami uwej- 
scia mieszacza sygnatow L i P). 
Gdyby ktos z czytelnikow podja,t trud 
skonstruowania w catosci nowego zesta- 
wu elektroakustycznego wedtug przed- 
stawionej koncepcji. warto zalecic nast$- 
puja.ce rozwiqzanie konstrukcyjne: wszy- 
stkie trzy wzmacniacze mocy skupic 
w jednym bloku o konstrukcji moduto- 
wej; zasilacze wykonac jako oddzielny 
blok, ustawiony w pewnej odlegtosci od 
przedwzmacniaczy, wzmacniaczy mocy 
i zrodet sygnatu audycji (tylko takie roz- 
wiqzanie umozliwia dostateczne obnize- 
nie przydzwieku i potepsza warunki termi- 
czne pracy wzmacniaczy i zasilaczy); przy- 
tgczyc zespoty gtosnikowe do wzmacnia- 
czy przewodami o duzym przekroju, sto- 
sujqc dobre zaciski. 

W wypadku konstruowania zespotow 
wzmacniajgco-gtosnikowych, zwracamy 
uwage na wieksze niebezpieczenstwo 
pozaru oraz trudnosci z zapewnieniem 
chtodzenia zwi^zane z umieszczeniem 
wzmacniaczy z zasilaczami w obudowach 
gtosnikow. To rozwia,zanie moga. stoso- 
wac tylko doswiadczeni konstruktorzy. 



Odmienny sposob utworzenia wspol- 
nego kanatu basowego jest opisany nizej 
[61. 

Zatozmy, ze stuchacz posiada dobry ze- 
staw hi-fi ze wzmacniaczem duzej mocy 
(np. o mocy 2 x 1 00 W lub wigkszej) i chce 
polepszyc odtwarzanie basow z minimal- 
nymi zmianami w aparaturze. W takim 
przypadku godne polecenia jest rozwiqza- 
nie, ktorego uktad strukturalny jest przed- 
stawiony na rys. 5. Polega ono na przytq- 
czeniu dodatkowego niskotonowego ze- 
spotu gtosnikowego do dwoch posiada- 
nych wzmacniaczy. Zespo* ten musi bye 
przytqezony do „gorgcych" zaciskowwyj- 
sciowych obu wzmacniaczy. W zwiqzku 
z tym faza sygnatu w kanale P powinna 
bye odwrocona o 180'. Aby wspdtdziata- 
nie zespotow gtosnikowych L i P nie ule- 
gto zmianie, nalezy zamienic miejscami 
przewody tgczqce zespo* gtosnikowy 
P z wyjsciem wzmacniacza. W celu od- 
wrocenia fazy, u wejscia wzmacniacza 
kanatu P nalezy dodac prosty stopieh 
tranzystorowy odwracajqcy faze, o 180'. 
Rozpatrzmy potrzebne wtasnosci niskoto- 
nowego zespotu gtosnikowego. Napi^cie 
na jego zaciskach jest dwukrotnie wieksze 
niz na wyjsciu wzmacniacza w ,,normal- 
nych" warunkach. W zwi^zku z tym, w ce- 
lu zapewnienia prawidtowych warunkow 
pracy wzmacniaczy, ten zespot gtosniko- 
wy powinien miec impedancje okoto 
dwukrotnie wi^ksza. (6.. .8 fl w przypadku 
wzmacniaczy przystosowanych do obciq- 
zenia 4 il oraz 12... 15 il w przypadku 
wzmacniaczy 8 11). Konieczny jest dobry 
filtr dolnoprzepustowy 12 dB/okt o wy- 
branej czestotliwosci granicznej. Ponie- 
waz posiadane juz zespoty gtosnikowe 
sa wzglednie dobrej klasy, jest wiec 
sens stosowania tylko zespotu gtosniko- 
wego przystosowanego do odtwarzania 



istotnie najmniejszych czestotliwosci. 
W zwiqzku z tym zaktadamy cz^stotliwosc 
granicznq 150 Hz. Posiadane zespoty 
gtosnikowe, ktore b§da. po rekonstrukeji 
zestawu uzywane tylko jako zespot L i ze- 
spot P, powinny bye zasilane przez filtr 
gornoprzepustowy 150 Hz o nachyleniu 
65 dB/okt lub 12 dB/okt. 
Schemat kompletnej zwrotnicy prgdowej 
jest przedstawiony na rys. 6. Cewka in- 
dukcyjna L1 powinna bye wykonana z ba- 
rdzo grubego drutu (powietrzna). Jest 
mozliwe zastosowanie duzego rdzenia 
ferrytowego (od transformatora z telewi- 
zora) lub z dobrej blachy krzemowej, co 
utatwia wykonywanie cewki o matej re- 
zystancji uzwojenia. W obu przypadkach 
nalezy stosowac szczelin§ powietrzna. 
w rdzeniu i pomierzyc indukcyjnosc 
cewki. 

Oczywiscie dodatkowy niskotonowy ze- 
spot gtosnikowy powinien miec zdolnosc 
znacznie lepszego przetwarzania naj- 
mniejszych czestotliwosci akustycznych 
w porownaniu z posiadanymi dotychczas 
dwoma zespotami gtosnikowymi (o 
1 ... 1 ,5 oktawy). 
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TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 



mgr inz. WITOLD OLPINSKI 



Podstawy techniki mikroprocesorowej m 

Ukffad 8257 sterujqcy bezposrednim dostQpem do pamieci operacyjnej 



Jedng z metod wymiany informacji miedzy systemem cyfro- 
wym a urzadzeniami zewnetrznymi jest praca w trybie bezpo- 
sredniego dostepu do pamieci operacyjnej systemu, oznacza- 
na skrotem DMA (ang. Direct Memory Access). 
Praca w trybie DMA polega na przejeciu przez urzgdzenie 
zewnetrzne kontroli nad szynami systemu (sterujgca.. adreso- 
wa. i danych) i transmisji danych bezposrednio z lub do pamie- 
ci. Moze to bye zrealizowane jako: 

1 . Praca z blokowaniem dostepu procesora do pamieci na caty 
okres trwania transmisji danych, czyli wstrzymanie procesora. 

2. Praca z wykorzystywaniem do przestah w trybie DMA poje- 
dynczych taktow lub cykli maszynowych, w ktorych procesor 
nie ma dostepu do szyn systemu. Ten sposob jest nazywany 
praca. z wykradaniem taktow (cykli) maszynowych. 

3. Praca z ustalonym sprzetowo, sztywnym podziatem czasu 
dostepu do pamieci miedzy procesor i urzqdzenia pracuja.ee 
w trybie DMA. 

Poszczegolne metody pracy w trybie DMA mogg bye wyko- 
rzystywane niezaleznie. Zastosowanie w danym systemie jed- 
nego z powyzszych sposobow pracy nie 
wyklucza stosowania w tym systemie po- 
zostah/ch. 

W systemach mikroprocesorowych naj- 
wieksze znaczenie praktyczne ma sposob 
z blokowaniem pracy procesora na caty 
okres trwania transmisji, gdyz jest on naj- 
ratwiejszym do zrealizowania. Do kontroli 
nad przesfaniami danych w trybie DMA 
produkowane sa. specjalizowane, progra- 
mowane scalone uktady sterujace. Prze- 
bieg procesu przejmowania kontroli nad 
szynami systemu oraz parametry sygna- 
fow sterujacych przesraniami danych sg 
charakterystyczne dla danej rodziny ukta- 



dow. Z tego powodu scalone ukfady DMA moga. bye wykorzys- 
tywane do wspotpracy z uktadami nalezacymi do tej samej 
rodziny mikroprocesorowej. 

Praca w trybie DMA znacznie przyspiesza wymiane informacji 
miedzy pami'eciq a urzqdzeniami zewnetrznymi. Listy rozka- 
zow niektorych mikroprocesorow zawieraja. instrukeje grupo- 
wego przesytania informacji miedzy pamiecia, a urz^dzeniem 
zewnetrznym. Jednak transmisja nadzorowana przez procesor 
nawet w tym wypadku nie umozliwia petnego wykorzystania 
szybkosci, z jakg moga pracowac pamieci potprzewodnikowe. 
Przyktadowo: program transmisji napisany dla mikroproceso- 
ra8080A(t cy = 0,48 jj.s) umozliwia przestanie jednegosfowa co 
37 taktow zegara (ok. 18 ^s), chociaz tylko aktualizuje rejestry 
zawieraja.ee adres pamieci, licznik transmisji i sprawdza czy 
przestano zadana. liczbe slow. 

Zastosowanie instrukeji przesfania grupowego w wypadku 
mikroprocesora Z80 (4 MHz) umozliwia przesyfanie stow co 
5,25 mikrosekundy; tymczasem typowe dynamiczne pamieci 
RAM, stosowane w systemach mikroprocesorowych umozli- 
wiaja. zapis lub odczyt co kilkaset nanosekund. 
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Uniezaleznienie przebiegu transmisji od dzialania procesora 
umozliwia prace z pefna. szybkosciq, ograniczona. przez wolnie- 
jszy z blokow wspbtpracujgcych, ktorym zwykle jest urzqdzenie 
zewnetrzne. Praca w trybie bezposredniego dostepu do pamie- 
ci umozliwia przyspieszenie pracy systemu, w wypadku gdy 
urz^dzenie zewnetrzne zapewnia mozliwosc wymiany danych 
z wieksza. szybkoscia. niz maksymalna szybkosc przesytania 
pod kontrolg procesora. Z tego powodu przesytanie danych 
w trybie DMA jest stosowane przy wspbtpracy systemu zurza- 
dzeniami zewnetrznymi, przesytajqcymi dane blokami (jak np. 
pamieci dyskowe), a nie stowami, jak urzadzenie znakowe 
(klawiatury, drukarki itp). 

Przyktadem scalonego kontrolera DMA jest uktad INTEL 8257. 
Jest on programowanym uktadem nadzorujqcym przesytanie 
informacji w trybie bezposrdniego dostepu do pamieci. Uktad 
ten nalezy do rodziny mikroprocesora 8080. Jest produkowany 
m. in. w ZSRR i ma symbol KP580UK57. 

-Na rys. 1 przedstawiono schemat blokowy oraz rozmieszcze- 
nie wyprowadzeh ukladu 8257. 

Linie przesytania danych i sygnalbw sterujqcych w trybie DMA 
nosza. tradycyjna. nazwe kanatow bezposredniego dostepu 
Uktad 8257 zawiera cztery bloki obstugi kanatow DMA.czyli 
umozliwia przesytanie danych miedzy systemem a czterema 
urzgdzeniami zewnetrznymi. Kazdy z blokow obstugi kanatu 
zawiera dwa 16-bitowe rejestry. Pierwszy z nich przechowuje 
i uaktualnia adres pamieci. Drugi zawiera dwa bity trybu pracy 
kanalu oraz 14-bitowy licznik stow transmisji. Przed rozpocze- 
ciem przesytania, rejestr adresu musi zawierac adres pierwszej 
komorki obszaru pamieci, z lub do ktorego zostana. przesytane 
slowa, do lub z urzqdzenia zewn^trznego. Licznik slow musi 
zawierac liczbe o jeden mniejsza. od liczby stow, jaka ma bye 
przestana. Wynika z tego minimalna dtugosc przesytanego 
bloku danych - jedno stowo. 

Wymiana informacji w trybie DMA, nadzorowana przez ukfad 
8257 jest inicjowana przez urzadzenie zewnetrzne po uprzed- 
nim zaprogramowaniu rejestrbw tego uktadu przez procesor. 
Urzadzenie dolgczone do jednego z czterech kanalbw zgtasza 
zqdanie przydzielenie mu szyny danych przez ustawienie wy- 
sokiego poziomu logicznegosygnalu na odpowiednim wejsciu 
DRQ0...DRQ3 (DRQ - ang. DMA request). 
W wypadku jednoczesnych zgtoszeh z^dah dostepu w kilku 
kanatach uktad 8257 rozstrzyga, ktory z kanatow uzyska dostep 
do pamieci. Mozliwy jest programowy wybor jednego zdwoch 
sposobow przydziatu priorytetow: 

- sztywny, zwia.zany z numerem kanatu, gdzie kanal 0 ma 
priorytet najwyzszy, a kanat 3 - najnizszy, 

- rotacyjny, w ktorym kanat ostatnio obsluzony otrzymuje 
priorytet najnizszy, a priorytety pozostah/ch kanatow sa. 
odpowiednio zmieniane. 

W trybie rotacyjnym zmiana priorytetow nastepuje po przesta- 
niu slowa danych. Na rys. 2 przedstawiono przyktad zmian 
priorytetow, ktore nastepuja, gdy jako pierwsze nastepuje 
zgtoszenie za.dania dostepu z kanatii 2, pozniej jednoczesnie 
z kanatow 1 i 3, a nastepnie znow z kanatu 1 Zgtoszenia sa. 
oznaczone kotkami. 

Uktad 8257 po okresleniu kanalu, ktory otrzyma dostep, wysyta 
sygnat HRQ - zqdanie przejscia procesora do stanu zatrzyma- 
nia HOLD (HRQ - ang. hold request). Procesor po otrzymaniu 
tego sygnatu i zakohczeniu wykonywanego cyklu maszynowe- 
go przechodzi do stanu zatrzymania i ustawia aktywny poziom 
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Rys 2 Przyktad rotacyjnej zmiany priorytetow 
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sygnatu potwierdztnia HLDA <HLDA - ang. hold acknowledge). 
Sygnat ten oddziatywuje na bufory wchodzqce w sktad bloku 
procesora i powoduje przejscie wyjsc buforow linii adreso- 
wych, danych i sterujqeych (oprocz linii HLDA) do stanu wyso- 
kiej impedancji. Od tej chwili kontrole nad szynami systemu 
przejmuje uktad 8257. 

Uktad 8257 ma osiem wyprowadzeh linii adresowych. Cztery 
najmniej znaczqce linie AO. ..A3 sa wykorzystywane jako 
wejscia do adresowania rejestrbw uktadu, gdy procesor chce 
zapisac lub odczytac informacje. Linie A4...A7 sa wyjsciami, 
aktywnymi gdy uktad 8257 adresuje pamiec. Sygfiaty sterujace 
pozostatymi liniami szyny adresowej (A8...A15), uktad 8257 
wyprowadza przez nie wykorzystywane w czasie transmisji 
linie danych D0...D7. Linie te sa dotqezone do szyny danych 
systemu, wobec czego stan bitbw A8...A1 5 adresu musi zostac 
w pierwszej fazie cyklu bezposredniego dostepu . zapamigtany 
w dodatkowym rejestrze zewnetrznym. Zapisanie stanu bitow 
A8...A15 adresu do rejestru oraz chwilowe zablokowanie na 
ten czas pozostatych zrodel sygnatow linii danych w systemie, 
jest sterowane sygnatami AEN i ASTB, generowanymi przez 
uktad 8257 (AEN - ang. address enable, ASTB - ang. address 
strobe). 

Sposob dotgezenia uktadu do systemu przedstawiono na ry- 
sunku 3. 

Nastepnie w celu dokonania przestania, w zaleznosci od zapro- 
gramowanego kierunku transmisji, uktad wprowadza w stan 
aktywny pare sygnatow strobbw: MR i IOW lub MW i I0R 
Wsp6*pracuja.ce urzqdzenia zewnetizne sa. wprowadzane 
w stan aktywny niskim poziomem sygnatow DACK0...DACK3 
(DACK - ang. DMA acknowledge), ktory jest odpowiedzia. na 
za,danie dostepu DRQ. Podczas transmisji bloku danych zawar- 
tosc rejestru adresu i licznika stow sa. modyfikowane w miare 
przesytania kolejnych stow. Osia.gni^cie stanu zerowego przez 
licznik stow jest sygnalizowane aktywnyrn stanem sygnatu 
wyjsciowego TC (TC - ang. terminal count). Sygnat ten moze 
zostad rozpoznany przez procesor (np. jako zgtoszenie prze- 
rwania), ktory po zwolnieniu szyn systemu moze zaprogramo- 
wac parametry nowej transmisji. 

Kazdy z kanatow bezposredniego dostepu moze pracowac 
w jednym z trzech try bow: 

- odczyt (z pamieci, czyli przesytanie z systemu do uizgdzenia 
zewnetrznego), 

- zapis (do pamieci, czyli przesytanie z urza.dzenia zewnetrzne- 
go do systemu), 

- sprawdzanie. 

W trybie sprawdzania nie sa. generowane sygnaty MR, MW, 
IOR, am IOW. Pozostate sygnaty sterujace, w tym takze wtasci- 
wy DACK, przyjmuja. takie stany logiczne, jak w trybie zapisu 
lub odczytu. Producent podaje, jako przyktad pracy w tym 
trybie, sprawdzanie poprawnosci zapisu informacji z pamieci 
na dysk. Sterowanie (sygnaty DRQ i DACK) i adresowanie 
moze powodowac odczyt z dysku, bez transmisji do systemu. 
Uktady sterowania pamieci dyskowej obliczaja. wowczas war- 
tosc slowa kontroli cyklicznej CRC (CRC- ang. cyclic redundan- 
cy check) i na tej podstawie testuja. poprawnosc zapisu. 
Procesor programujgc uklad 8257 traktuje go jako zbior rejes- 
trbw osmiobitowych, wybieranycti za pomoca. wejsc adreso- 
wych AO. ..A3. W tablicy 1 przedstawiono sposob adresowania 
rejestrbw uktadu 8257 dla zapisu i odczytu Jak wiadomo, 
obydwa rejestry kazdego z blokow obstugi kanalu sa. 16-bi- 
towe, lecz widziane w przestrzeni adresowej jako 8-bitowe. 
Zapis lub odczyt ich zawartcsci wymaga dwbch kolejnych 
operacji zapisu/odczytu pod ten sam adres. Wewn^trzny prze- 
rzutnik, zwiqzany z kazdym rejestrem umozliwia rozrbznienie, 
ktbrej polowy rejestru dotyczy aktualna operacja. Pierwsza 
dotyczy mniej znaczqcej polowy danego rejestru, druga - 
polowy bardziej znaczgeej. Nalezy tak zaprojektowac uktad 
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adresowania rejestrow. aby w czasie aktywnego stanu sygnatu 
strobu zapisu IOW lub odczytu IOR nie zmieniat sie stan 
sygnalu CS - wyboru uktadu. Taka zmiana moze spowodowac 
przetqczenie w niewtasciwy stan przerzutnika sterujacego do- 
stepem do wybranego rejestru. Kolejne zastrzezenie dotyczy 
wspotpracy uktadu 8257 z systemem przerwah. W czasie, 
mi^dzy zapisem pierwszej i drugiej potowy rejestru licznika 
stow danego kanatu, mozliwosc przyjecia zgtoszenia przerwa- 
nia powinna bye zablokowana, moze bowiem wystapic bt^dne 
zgtoszenie przerwania w chwili przeprogramowywania tego 
rejestru. 

Tablica 1. Sposob adresowania rejestrow ukladu 8257 



Rejestr 


Bity adresu 


A3 


A2 


A1 


A0 


Rejestr adresu 
Licznik stow 


| kanatO 


0 
0 


0 
0 


0 
0 


0 
1 


Rejestr adresu 
Licznik stow 


kanatl 


0 
0 


0 
0 


1 
1 


0 

1 


Rejestr adresu 
Licznik stow 


■ kanat2 


0 
0 


J. 
1 


0 
0 


0 

1 


Rejestr adresu 
Licznik stow 


kanat3 


0 
0 


- -i i 
1 


. 

1 


0 

1 


Rejestr sterujgey (tylko zapis) 


1 


0 


0 


0 


Rejestr stanu (tylko odczyt) 


1 


0 


0 


0 



Podobnie jak wiQkszosc uktadow rodziny mikroprocesora 
8080, wyzerowanie sprzetowe uktadu 8257 (sygnatem RESET) 
powoduje jego rozprogramowanie. 
Programowanie kazdego z kanatow polega na: 

- wpisaniu 16-bitoweo poczqtkowego adresu pamieci, 

- wpisaniu 14-bitowej liczby stow do przestania, 

- okresleniu trybu pracy kanatu (wg tablicy 2), 

- wpisaniu odpowiedniej zawartosci rejestru sterujgeego. 
Znaczenie poszczegolnych bitow rejestru sterujgeego jest na- 
stQpujqce: 

# Bity 0...3 - bj = 1 odblokowuje mozliwosc transmisji przez 
odpowiedni kanat. Nalezy pami^tac, ze ustawienie kazdego 
z tych bitow moze nastqpic dopiero po zaprogramowaniu 
parametrow transmisji w danym kanale. Wczesniejsze odblo- 
kowanie transmisji moze doprowadzic do zniszczenia informa- 
cji w pewnym obszarze pamieci operacyjnej systemu. 

* Bit 4 - ROTATING PRIORITY - b 4 = 0 oznacza, ze kanaty 
maja. ustalone priorytety, zwigzane ze swoimi numerami, 
a b 4 = 1 oznacza rotacyjna. zmiane. priorytetow, co zostato 
wczesniej omowione. 

• Bit 5 - EXTENDED WRITE - wartosc tego bitu okresla 
moment testowania stanu sygnatu READY wzgl^dem opadajq- 
cych zboczy sygnatow MW. IOW, co utatwia konstruktorowi 

Tablica 2. Sposob programowania trybu pracy kanatu DMA 



Try b 


Bity rejestru licznika st6w 




15 


14 


Sprawdzanie 


0 


0 


Zapis (do pamieci) 


0 


1 


Odczyt (z pamieci) 


1 


0 


Kombinacja zabroniona 


1 


1 
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systemu dotqczanie pamieci i urzgdzeh we/wy o roznych 
szybkosciach dziatania. Gdy uktad 8257 stwierdzi we wskaza- 
nym na rysunku momencie, ze na wejsciu READY jest niski 
poziom logiczny sygnatu, to nastapi wydtuzenie cyklu dostepu 
o jeden takt zegara CLK, po czym stan wejscia READY bedzie 
ponownie testowany. Dziatanie takie bedzie powtarzane do 
chwili wykrycia wysokiego poziomu sygnatu na tym wejsciu. 
• Bit 6 - TC STOP - D4 = 1 powoduje automatyczne wyzero- 
wanie wtasciwego bitu 0...3 rejestru sterujqcego orazzabloko- 
wanie danego kanatu po zakohczeniu transmisji. b4 = 0 nie 
powoduje automatycznego blokowania kanatu. a przerwanie 
transmisji (zwolnienie szyn) jest mozliwe po zaprzestaniu wy- 
sytania zqdania dostepu DRQ przez urzqdzenie zewnetrzne. 
a Bit 7 - AUTO LOAD - gdy b 7 = 1, kanat 2 moze bye 
wykorzystany do wielokrotnych transmisji tego samego bloku 
bez koniecznosci kazdorazowego programowania jego para- 
metrow. Odbywa sie to jednak kosztem wykorzystania rejes- 
trow kanatu 3. Przechowuja. one wartosci poczqtkowe rejes- 
trow, ktorych zawartosc jest zmieniana w czasie transmisji. 
Wtym wypadku zakohczenie transmisji nie powoduje zabloko- 
wania kanatu 2. nawet gdy b 6 = 1. Tryb pracy AUTO LOAD jest 
uzyteczny przy wykorzystywaniu uktadu 8257 jako elementu 
bloku wyswietlania lub jako uktadu odswiezania pamieci dyna- 
micznych. Kanat 3 jest dostepny i moze prowadzic (po odbloko- 
waniu) transmisji, lecz wykorzystnie go niszczy parametry 
pocza.tkowe, tadowane cyklicznie do rejestrow kanatu 2. 
Procesor ma mozliwosc uzyskania informacji o statue trans- 
misji w poszczegolnych kanatach, gdy odzyska kontrole nad 
szynami systemu, co ma miejsce po zakohczeniu transmisji 
bloku danych i przejsciu sygnatu HRQ, generowanego przez 
uktad 8257, do stanu nieaktywnego. Informacje o pracy bloku 
DMA sa. zawarte w rejestrach bloku obstugi kanatow i w rejes- 
trze stanu uktadu 8257. Znaczenie poszczegolnych bitow tego 
rejestru jest nastQpuja.ce: 

* Bity 0...3 (TC STATUS kanatow) informujq, ktory z kanatow 
0...3 zakoiiczyt transmisje- Sygnat TC, oznaczajqcy zakohcze- 
nie transmisji, wyzerowanie licznika slow, ustawia bit TC 
STATUS odpowiadajqcy danemu kanatowi w rejestrze stanu. 
Jest on zerowany w chwili odczytu tego rejestru lub przy 
wyzerowaniu sprzetowym uktadu. 

• Bit 4 - UPDATE FLAG. Bit ten sygnalizuje cykl uaktualniania 
rejestrow przy pracy w trybie AUTO LOAD. Bit ten jest ustawia- 
ny w chwili rozpoczecia w kanale 2 przesytania ostatniego 
stowa bloku, a zerowany po przestaniu pierwszego stowa 
nastQpnej transmisji w tym kanale. 

9 Bity 7, 6 i 5 maja statq wartosc zero. 

Powyzszy opis wyjasnit przeznaczenie poszczegolnych linii 
wejsciowych i wyjsciowych uktadu 8257, poza linia. MARK. Jest 
to linia wyjsciowa, na ktorej wysoki poziom logiczny sygnalu 
oznacza, ze do kohca transmisji w kanale pozostato jeszcze 
kx 128 stow (k = 0, 1,2,...). Sygnatten pojawia sie. wielokrotnie 
w czasie transmisji, zawsze gdy siedem najmniej znaczqeych 
bitow licznika stow transmisji ma wartosc logiczna. zero. Wyko- 
rzystanie tego sygnatu zalezy od inwencji konstruktora 
systemu. 

Uktady 8257 mozna ta.czyc w kaskady w celu tworzenia syste- 
mow z wieksza liczba. kanatow bezposredniego dostepu. 
Firma INTEL opracowata nowszy uktad sterujqcy praca. w try- 
bie DMA, o podobnej strukturze. Jest on oznaczony symbolem 
8237. Ma on nastepujace dodatkowe zalety: 

B wszystkie cztery kanaty wspotpracuja z wtasnymi rejestra- 
mi bazowymi adresu i licznika stow, co umozliwia niezalez- 
na. pracQ wszystkich kanatow w trybie AUTO LOAD, 

B istnieje mozliwosc przesytania danych mi^dzy obszarami 
pamieci operacyjnej (przestania pami^c-pamiec), a wiec 
wykorzystania uktadu do szybkiego przesuwania blokow 
danych w pamieci, 



B mozliwosc pracy ze zwiQkszaniem lub zmniejszaniem adre- 
sow pamieci, 

■ programowanie polaryzacji stanu aktywnego sygnatow 
DRQ i DACK, co zmniejsza liczbe dodatkowych elementow, 
przy dotqezaniu rdznych urza.dzeh zewnetrznych, 

■ mozliwosc transmisji z szybkoscia. do 2 megabajtow na 
sekundQ. 

W systemach mikroprocesorowych najrzadziej stosowany jest 
sposob bezposredniego dostepu do pamieci z kradzieza. cykli, 
choc dobrze zaprojektowany uktad sterujqcy umozliwia wtym 
trybie pracy jednoczesna. prace procesora i wymiane danych 
z urza.dzeniem zewnQtrznym, przy niewielkiej liczbie sytuacji 
konfliktowych, kiedy procesor jest wstrzymywany na czas 
wykonywania pojedynczego taktu lub cyklu maszynowego. 
Uktad sterujqcy o tych wtasnosciach jest jednak zwykle dose 
rozbudowany. Ponadto najcz^sciej transmisja danych jest ini- 
cjowana, gdy procesor chce wystac lub odebrac dane, a proces 
przetwarzania musi zostac wstrzymany do chwili zakohczenia 
przesytania. Tylko bardzo wyraf inowane oprogramowanie po- 
zwala na efektywne wykorzystanie pracy DMA z wykradaniem 
cykli. 

Interesuja.cym natomiast rozwiqzaniem jest sztywny podziat 
czasu dostepu do pamieci mie.dzy procesor a urzqdzenie ze- 
wnetrzne. Oto przyktad zastosowania tej metody. 
Wiele systemow mikroprocesorowych jest wyposazonych 
w monitor ekranowy, nie b^dqey urza.dzeniem autonomicz- 
nym, z wtasna. pamie.cia. obrazu, lecz wykorzystuja.cy pewien 
fragment pamieci operacyjnej. Blok wyswietlania odczytuje 
cyklicznie ten obszar pamieci i przeksztatca zawarte tarn stowa 
na sygnat wizyjny, doprowadzany do wejscia monitora ekrano- 
wego. 

Obraz jest tworzony przez procesor, ktory zapisuje okreslone 
stowa do poszczegolnych komorek tego obszaru pamieci. 
Cykliczny odczyt jest realizowany w trybie DMA. Zatrzymywa- 
nie procesora na czas wyswietlania obrazu pochtania jednak 
zbyt wiele czasu, ktory moze bye wykorzystany na przetwarza- 
nie danych. Z tego powodu stosuje sie inne metody bezposred- 
niego dostepu. Blok wyswietlania musi odczytywac kolejne 
komorki pamieci co staty, scisle okreslony czas. Mozliwy jest 
taki dobor cz^stotliwosci zegara systemu, ze odpowiedni jej 
podziat umozliwia uzyskanie przebiegow zegarowych, taktujg.- 
cych prace procesora i bloku wyswietlania, przy zachowaniu 
synchronicznosci ich pracy. 

Anal izu ja.c przebiegi czasowe dostepu danego mikroprocesora 
do pamieci mozna okreslic momenty, w kt6rych na pewno nie 
b^dzie on jego wymagat. Na tej podstawie mozna tak zaprojek- 
towac uktad sterowania dost^pem do pamieci, ze w zadnym 
momencie nie bedzie powstawat konflikt mi^dzy praca. proce- 
sora i bloku wyswietlania. Uboczna. korzyscia. z wykorzystywa- 
nia fragmentu pamieci operacyjnej jako pamieci obrazu, w wy- 
padku gdy jest zbudowana z uktadow pamieci dynamicznych, 
jest mozliwosc rezygnacji z bloku steruja.cego odswiezaniem 
jej zawartosci. Przy wtasciwym przyporza.dkowaniu linii adre- 
sowych systemu poszczegolnym wejsciom adresowym pa- 
mieci, cykliczny odczyt realizowany przez blok wyswietlania 
zapewni odswiezenie zawartosci catej pamieci. 
Jako ciekawostke mozna podac fakt, ze opracowano specjalne 
scalone uktady pamieci potprzewodnikowych, rozwiqzujace 
czesciowo szereg problemow dostepu. Sa. to tzw. pamieci 
dwuportowe, umozliwiajace jednoczesny, niezalezny dostep 
do ich komorek przez dwa bloki funkcjonalne systemu. Pamieci 
takie sa. jednak jeszcze dosyc drogie i rzadko spotykane. 
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Zamek cyfrowy z uktadami CMOS 



ELZBIETA LESMAN 



W literaturze technicznej wielokrotnie 
byty opisywane uktady alarmowe prze- 
znaczone do zabezpieczenia samochodu 
lub mieszkania. Zwykle wytqczanie alar- 
mu w tych ukladach uzyskuje sie przez 
odtaczenie napiecia zasilajqcego ukry- 
tym wyfacznikiem. O skutecznosci dzia- 
tania ukladu alarmowego w duzym sto- 
pniu decyduje wiec rodzaj tego wytaczni- 
ka. W artykule przedstawiono uktad za- 
mka cyfrowego, ktory osobienieznajqcej 
kodu daje szanse 1:15 972 na wytaczenie 
zasilania ukladu alarmowego. Zamek 
ten, poza duza niezawodnoscia, charak- 
teryzuje sie prosta. konstrukcjq, latwa. ob- 
stugq, mafym poborem pradu oraz od- 
pornoscia. na zakfocenia energetyczne. 

Schemat zamka cyfrowego jest przedsta- 
wiony na rys. 1. 



gnie poziom 0,7 V, tranzystor T1 przewo- 
dzi i napiecie zasilajqce U C c- przez prze- 
wodzacy tranzystor T1, zostaje doprowa- 
dzone do wejsc analogowych przetaczni- 
kow SI, S2. Aby przeraczniki te zostary 
wtaczone, trzeba do wejsc sterujacych 
(wejscie A) doprowadzic napiecie dodat- 
nie. Po odfqczeniu napiecia od wejscia 
A przefaczniki S1, S2 pozostajq w stanie 
wlaczenia, poniewaz wejscia sterujace 
przetacznikow nadal beda, zasilane napie- 
ciem, ktore jest doprowadzane przez wta- 
czony przefaxznik analogowy S1. 
Przez wtaczony przetacznik S2 napiecie 
zasilajqce U C c jest doprowadzane do 
wejsc analogowych przetacznikow S3 i S4 
(wyprowadzenia 4, 8). Przefaczniki te zo- 
staja. wtaczone po doprowadzeniu napie- 
cia dodatniego do wejscia B. 
Podobnie jest z przelacznikami S5 i S6 



oraz S7 i S8 po doprowadzeniu napiecia 
dodatniego kolejno do wejsc C i D. 
Kiedy wszystkie przetaczniki analogowe 
. sq wtaczone, napiecie Ucc zasila baze 
tranzystora T2. Tranzystor T2 przewodzi. 
Przekaznik Pk zostaje wtaczony, a rozwar- 
ty zestyk przekaznika odtacza zasilanie 
ukladu alarmowego. 

Przetaczniki analogowe mozna wytaczyc, 
odtaczajac napiecia od wejsc sterujacych. 
' Uzyskuje sie to przez doprowadzenie na- 
piecia Ucc do wejscia R, co powoduje 
zatkanie tranzystora T1 i odciecie napiecia 
U C c od wejsc sterujacych przetacznikow 
analogowych. 

Aby wytaczyc zamek cyfrowy trzeba na- 
piecie dodatnie Ucc doprowadzic w odpo- 
wiedniej kolejnosci tylko do wejsc A...D. 
Pomytkowe doprowadzenie napiecia Ucc 
do wejscia R spowoduje wytaczenie 




USI m St + S4-MCY 74066 N 
US2 = S5 -S8-MCY 74066 N 



Rys. 1. Schemat elektryczny ukladu zamka cyfrowego 



Podstawowymi elementami zamka sa 
dwa ukfady scalone CMOS typu 
MCY74066N, z ktorych kazdy zawiera 
cztery przetaczniki analogowe sterowane 
napieciem. Po wtaczeniu napiecia zasila- 
jacego U C c. przez czastadowania konden- 
satora C1, tranzystor T1 jest zatkany. Wy- 
nikiem tego jest odtaczenie napiecia od 
wejsc sterujacych (wyprowadzenia 12, 
13, 5, 6) przetacznikow analogowyah, 
ktdre przechodza w stan wytaczenia, 
odtaczajac napiecie zasilajace baze tran- 
zystora T2. Tranzystor 12 zostaje zatkany 
i wytacza przekaznik Pk, ktorego zwarty 
zestyk wtacza ukfad alarmowy. 
Kiedy napiecie na kondensatorze osiq- 



j>11 j>9 j>7 p j>3 j 



-OR 
-OR 
-OR 
-OR 
-OR 
-oB 



13 

-o- 



-o U cc 




-OR 
-OR 
-OA 
-OD 
-OR 
-oC 



Rys. 2. Schemat elektryczny zestykow 
kodowych 

a - z przyciskami kontaktronowymi 
(kod 6-1-12-8) 

b - z przetacznikiem obrotowym 
(kod 2-4-3-5) 
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Rys. 3. Ptytka drukowana zamka cyfrowego 




Rys. 4. Schemat montazowy zamka cyfrowego 



I 



wszystkich uprzednio wtgczonych przefq- 
cznikow analogowych. Jezeli do wspot- 
pracy z uktadem elektronicznym wyko- 
rzysta sie 12 zestykow kodowych, to moz- 
na uzyskac 15 972 kombinacje wybiera- 
nia. Funkcje zestykow kodowych moga. 
spetniac przyciski kontaktronowe 
M24-112. 

Schemat elektryczny dla klawiatury kon- 
taktronowej dla kodu 6-1-12-8 przedsta- 
wiono na rys. 2a. 

W miejsce klawiatury kontaktronowej 
mozna wykorzystac przetqcznik obrotowy 
12-pozycyjny (rys. 2b). W tym wypadku 
nalezy dodatkowo wtgczyc w przewod 
zasilania Ucc przycisk W. Przycisk ten trze- 
ba wciskac po ustawieniu przetgcznika 
w pozycje odpowiadaja.ca. kazdej cyfrze 
kodu, np. wedtug rys. 2b jest to kod 
2-4-3-5. 

Uktad elektryczny zamka cyfrowego 
zmontowano na ptytce drukowanej z rys. 
3, zgodnie ze schematem montazowym 

z rys. 4. 

Ptytke drukowana. dla klawiatury kontak- 
tronowej przedstawiono na rys. 5, a sche- 
mat montazowy na rys. 6. 
tqczqc uktad elektryczny zamka cyfrowe- 
go z zestykami kodowymi trzeba potgczyc 
ze sobq punkty montazowe oznaczone 
takimi samymi literami lub cyframi. 
(Opracowano na podstawie ..Funkschau" 

nr 10/1983) 




Rys. 6. Schemat montazowy dla zestykow kodowych k ontaktronowych 
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RADIOKOMUNIKACJA 



Minitransceiver QRP-CW na pasmo 2 m 



mgr inz. ANDRZEJ JANECZEK 



Koncepcja skonstruowania minitransceivera przeznaczonego 
do pracy telegraficznej w pasmie 2 m powstate po udanych 
probach z prostym odbiornikiem na pasmo 2 m [1] oraz 
z potrzeby posiadania malego przenosnego urzadzenia nada- 
jacego sie do pracy terenowej, np. w zawodach QRP-UKF. 
Urzadzenie pracuje w uktadzie bezposredniej przemiany czes- 
totliwosci z zastosowaniem przestrajanego generatora kwar- 
cowego 12 MHz, ktorego czestotliwosc po odpowiednim 
powieleniu jest wykorzystywana do odbiornika oraz nadajni- 
ka transceivera. Takie rozwiazanie zapewnia pokrycie czesci 
telegraficznej pasma 2 m z zachowaniem dobrej stabilnosci 
Urzadzenie skonstruowano opierajac sie na krajowych podze 
spotach. 

Schemat blokowy transceivera przedstawiono na rys. 1. Za- 
mieszczony na rys. 2 schemat elektryczny calego urzadzenia 
powstat z wyprobowanych wczesniej prostych uktadow. Gor- 
na czesd schematu stanowi odbiornik, zas dolna - nadajnik. 
Zestyki przekaznika N/0 sa. ustawione w pozycji „odbior". 
Ogranicznik diodowy z elementami D1 i D2 zapobiega uszko- 
dzeniu tranzystora T1 w wypadku zbyt duzego poziomu sygna- 
»u wejsciowego (np. w razie uszkodzenia zestykow przekaz- 
nika). 

Wzmacniacz wstepny stanowi kaskoda sktadajaca sie z dwoch 
tranzystorbw BF245 i BF195. Wejsciowy tranzystor polowy 
zapewnia wiekszq dobrod obwodu wejsciowego (ma duza 
impedancje wejsciowa), co zwieksza odpornosc na zaklocenia 
intermodulacyjne. 

Catkowite wzmocnienie stopnia zalezy glownie od zestrojenia 
obwodow oraz nachylenia charakterystyki tranzystora polowe- 
go i wynosi przeci«jtnie 15 dB. Nalezy dodac, ze kaskodowe 
pofqczenie tranzystorow w sposob naturalny zmniejsza do 
minimum przenikanie sygnalu z generatora do anteny. Pod- 
czas eksperymentow z roznymi tranzystorami polowymi trze- 
ba bylo dobrac wartosci rezystora w obwodzie zrodta. 
W detektorze [2] pracuja diody D3 i D4. W celu zapewnienia 
maksymalnej czulosci przemiany nalezy ustalic odpowiedni 
poziom sygnalu z generatora. 

Za prostym filtrem m.cz. z elementami C6, R5, C7 znajduje sie 
wzmacniacz selektywny z uktadem scalonym ULY7741N 
(US1). Ukfad po»a.czeh jest zblizony do publikowanego w roz- 
nych czasopismach uktadu opracowanego przez G3SZW. 



W obwodzie ujemnego sprzezenia zwrotnego wf^czono srod- 
kowozaporowy filtr podwojne „T" o wartosciach elementow 
RC obliczonych dla czestotliwosci 800 Hz (wtasciwa czestotli- 
wosc do odbioru telegrafii). Zaleca sie zastosowanie elemen- 
tow RC w petli sprzezenia z tolerancja. ±1 %. Szerokosc przepu- 
szczanego pasma zalezy od wartosci rezystora R14. Dla wartos- 
ci 2 MQ selektywnosc wzmacniacza, a zarazem i catego odbior- 
nika wynosi okolo 180 Hz. Nalezy pamietac, ze lm mniejsza jest 
wartosc tego rezystora, tym szersze jest pasmo przepuszczania 
oraz mniejsze wzmocnienie. Dzieki zastosowaniu wzmacnia- 
cza selektywnego uzyskrno nie tylko duza. czufosc oraz mozli- 
wosc odbioru stabych sygnatow obok silniejszcych odlegh/ch 
o kilkaset Hz, ale rowniez zmniejszenie szumow odbiornika. 
Za wzmacniaczem selektywnym znajduje sie. wzmacniacz 
m.cz. z popularnym uktadem scalonym UL1498 (jako uktad 
US2 mozna zastosowac inny z serii UL1490, (UL1495... 
UL1498). Wzmocnienie tego uktadu zalezy od wartosci 
rezystora R17. Nalezy dobrac najmniejsza wartosc rezystora 
R17, z ktora. uktad pracuje bez wzbudzania si"e i wyczuwalnych 
znieksztatceh. Jako obciqzenie mozna zastosowac stuchawki 
komunikacyjne, np. TA-4 lubgtosnikminiaturowy o rezystancji 
co najmniej 8 Q. 

Jak juz wczesniej wspomniano, w transceiverze zastosowano 
przestrajany generator kwarcowy VXo (tranzystor T8). Uktad 
pracuje z wykorzystaniem rezonansu rownolegtego kwarcu, 
ktorego czestotliwosc jest zmieniana za pomoca. kondensatora 
C43. 

Bez stosowania dodatkowych elementow LC, jak to sie prakty- 
kuje w zwyktych generatorach kwarcowych, zakres przestraja- 
nia zawarty miedzy rezonansem szeregowym a rownolegtym 
kwarcu, dla czestotliwosci 12 MHz bytby ograniczony dozaled- 
wie kilku kHz. Aby rozszerzyc ten zakres, zwiekszono w sposob 
sztuczny, za pomoca. dodatkowych reaktancji, odstep miedzy 
rezonansami. Elementy L13, C42, C43 powoduja. rozsuniecie 
rezonansow w przeciwne strony, co zapewnia wymagany 
zakres przestrajania. Zmiana czestotliwosci wyjsciowych zale- 
zy w duzym stopniu od jakosci zastosowanego kwarcu (rodzaj 
ciecia prytki). 

Zakres zmian czestotliwosci generatora kwarcowego w skon- 
struowanym modelu wynosi nieco ponad 12,5 kHz, co po 
dwunastokrotnym powieleniu odpowiada zmianom czestotli- 
wosci 150 kHz (144,000. ..144,150 MHz). 



Wzmacniacz 
•vk 144 MHz 

T1 BF245, 

T2BF19S 



Wzmacniacz 
mocu ncz 
144 MHz 
T3 BFYP99 



Pomelacz 
czestottiwosct 
144 MHz 
14 BFYP99 



Oetektor 
03,04 
2>BAP795 






Pomelacz 
czestotlinosci 

72MHz 
J 5 BF 194 





Ftltrm.cz 
CS,R5,C7 



Pomelacz 
czestotliwosci 
36 MHz 
BF194 



US1 
Wzmacniacz 
selektymiy 
800Hz ULY7741 




US2 
Wzmacniacz 
rn.ce. 
UL 1498 








Separator 
wzmacniacz 
T7BFt94 




Przestrajany 
generator 
VXO -12 MHz 
T8BF194 



SI 

M 



Klucz 



Uklad 
opoznienia BK 
T9 BC 177 



Rys. t« Schemat blokowy minitransceivera 
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Zastosowano kwarc o czestotliwosci ok. 
12 MHz (z zakresu S8 nadajnika na pasmo 
2 m) o rodzaju ciecia AT. Mozna zastoso- 
wac kwarc o czestotliwosci 36 MHz (f 
podstawowa 12 MHz). Stosujec kwarc 

0 czestotliwosci 8 MHz nalezy odpowied- 
nio zwiekszyc liczbe zwojow cewki L13. 
Zwi^kszyc nalezy rowniez liczbe zwojow 
cewki powielacza tak, aby uktad pracowat 
na czestotliwosci 24 MHz. Wkazdym razie 
minimalna czestotliwosc generacji zalezy 
od indukcyjnosci cewki LI 3, zas maksy- 
malna od pojemnosci trymera C42. 
Generator jest zasilany napieciem stabili- 
zowanym, a dla zwi^kszenia napiecia wyj- 
sciowego i unikniecia (zmniejszenia) 
wptywu zmian obcigzenia na czestotli- 
wosc pracy uktadu, zastosowano separa- 
tor z tranzystorem T7. 

Powielacze z tranzystorami T6, T5, T4 
pracuja. z niewielkim prqdem spoczynko- 
wym. Wzmacniacz kohcowy z tranzysto- 
rem T3 pracuje w klasie C bez wstepnej 
polaryzacji. Uktad z tranzystorem T6 jest 
potrajaczem, czyli pracuje w zaleznosci 
od kwarcu na czestotliwosci 36 lub 24 
MHz, zas uktad z tranzystorem T5 pracuje 
na czestotliwosci 72 MHz. 
Sygnaf o czestotliwosci 72 MHz jest do- 
prowadzany przez uzwojenie sprzegajqce 
cewki L10 do detektora odbiornika i dalej, 
do diod przez pierwszy kondensator itfil- 
tru - C6. 

Moc wyjsciowa urzgdzenia wynosita ok. 
250 mW. Zalezy ona w duzym stopniu od 
starannosci zestrojenia obwodow rezo- 
nansowych. Podczas przestrajania kon- 
densatorem C43 mozna zaobserwowac 
niewielka. zmiane mocy wyjsciowej. Zja- 
wisko to jest spowodowane zmiana. wy- 
padkowej dobroci w petli sprzezenia 
zwrotnego generatora. 
Kluczowanie nadajnika przeprowadza sie 
przez przerywanie obwodu emitera tran- 
zystora T4. Przy pierwszym nacisnieciu 
klucza K uktad manipulacji z tranzystorem 
T9, przez przekaznik MT6, przytgcza ante- 
ne do nadajnika oraz odtgcza napiecie 
zasilania odbiornika. Po zwolnieniu klu- 
( cza, dzieki kondensatorowi C44, po upty- 
wie ok. 0,3 s uktad zostaje samoczynnie 
ponownie przelqczony na odbior. Stata 
czasu zalezy od wartosci kondensatora 
C44 oraz indukcyjnosci uzwojeh cewki 
przekaznika MT6. W modelu zrezygnowa- 
no ze stosowania wewnetrznego monito- 
ra stuzgcego do podstuchu (kontroli) na- 
dawania, poniewaz uzyto klucza automa- 
tycznego, z wtasnym podstuchem. Stosu-" 
jgc reczny klucz mozna zainstalowac we- 
wngtrz transceivera dowolny generator 

1 (multiwibrator) o czestotliwosci okoto 1 

" kHz, ktory powinien bye kluczowany jed- 
noczesnie z tranzystorem T8, a jego wyj- 
scie powinno zasilac stuchawki odbiorni- 
ka. Mozna w tym celu uzyc zmodernizo- 
wanego generatora telegraficznego [3] 

Cd. na str. 78 
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Odbiornik radiofoniczny 
SABINA R610 

Odbiornik SABINA R610, produkowany w ZR UNITRA-ELTRA 
w Bydgoszczy, umozliwia odbior programow radiofonicz- 
nych emitowanych w zakresach fal dfugich, srednich, krbtkich 
(7 podzakresow, w tym 6 jest objijtych podwojna przemiana 
czestotliwosci) i uttrakrotkich w wersji monofonicznej. Moze 
bye zasilany z sieci lub z 6. baterii R14. 

OR SABINA charakteryzuje si§ bardzo dobrymi parametrami 
elektrycznymi w klasie odbiornikow turystycznych, a szczegol- 
nie podczas odbioru fal krotkich w podzakresach objetych 
podwojna. czestotliwoscia. Estetyczny wygladzewnetrzny, wy- 
posazenie go w ukfad ARCz heterodyny (tor FM), niezalezne 
korektory niskich i wysokich dzwiekow oraz w gniazda umozli- 
wiajace jego wspotprac<j z magnetofonem, gramofonem (z 
wktadka krystaliczna), stuchawkami i dodatkowym gtosnikiem 
czynia z niego odbiornik o duzych walorach eksploatacyjnych. 
Schemat odbiornika przedstawiono na str. 16-17. 

DANE TECHNICZNE 



Zakresy fal: 

- diugie 

- srednie 

- krotkie 49 m 

- krotkie K - podzakres 41 m 

- podzakres 31 m 

- podzakres 25 m 

- podzakres 19 m 

- podzakres 16 m 

- podzakres 13 m 

- ultrakrotkie 
Czufosc uzytkowa: 

- z anteny ferrytowej 
fale dfugie 

fale srednie 

- z anteny zewnetrznej 
fale krotkie 49 m 

fale krotkie 41, 31, 25, 19. 16, 13 m 
fale ultrakrotkie 

Tlumienie sygnatow lustrzanych: 

- fale dfugie 

- fale srednie 

- fale krotkie 49 m 

- fale krotkie 41, 31, 25, 19, 16, 13 mm 

- fale ultrakrotkie 
Selektancja (w torach AM i FM): 

Moc wyjsciowa (sinusoidalna przy h<7%): 
Pobor pra,du (na zakresie U): 

- P rz V P ~v = 0 

- przy P w = 850 mW 
Wymiary: 

Ciezar (bez baterii): 

OPIS UKtADOW 



150.. .270 kHz 
525... 1605 kHz 
5,95.. .6,2 MH* 
7,1. . 7,3 MHz 
9,5... .9.775 MHz 
11,7.. .11,975 MHz 
15,1. ..15.45 MHz 
17,7... 17.9 MHz 
21.45.. .21,75 MHz 
65,5.. .73,0 MHz 



<2 mV/m 
<1 mV/m 

<60»W 
<40nV 
<10tiV (SEM) 

>34dB 
>30dB 
>10dB 
>30dB 
>25 dB 
>20 dB 
>850 mW 

<30 mA 
<300 mA 
288x176x76 mm 
2.3 kg 



Na wejsciu toru FM zastosowano typowa dwutranzystorowq 
gtowicQ. Tranzystor T101 we wzmacniaczu w.cz. pracuje 
w ukfadzie wspolnej bazy, co z odpowiednio dobranymi ele- 
mentami szerokopasmowego filtru wejsciowego zapewnia 
dobre dopasowanie do matej impedancji falowej anteny oraz 
zapobiega przedostawaniu sie czestotliwosci heterodyny do 
anteny. Tranzystor T102 pracuje w ukfadzie samodrgajacego 



mieszacza. Do obwodu drgah heterodyny jest dotaczona dioda 
pojemnosciowa D103 pracujaca w ukfadzie ARCz. Napiecie 
regulacyjne do tego ukfadu jest doprowadzane z wyjscia de- 
modulatora FM przez filtr dolnoprzepustowy. Dioda D101 
zapobiega przesterowaniu mieszacza podczas odbioru silnych 
sygnafow, pochodzacych, np. od stacji lokalnych. Jakosc pracy 
zastosowanego mieszacza zalezy znacznie od poziomow sy- 
gnafbw wejsciowych. Na wyjsciu mieszacza zastosowano stro- 
jony filtr pasmowy p.cz. FM ttumiony diodg D102. Dioda ta 
zapobiega przesterowaniu wzmacniacza p.cz. AM/FM pracujg- 
cego z uktadem scalonym UL1211N (przy duzym sygnale 
wejsciowym ukfad szybko ulega uszkodzeniu). 
W torze p.cz. FM zastosowano jeszcze trzy filtry strojone (F205, 
F208 i F209) oraz filtr ceramiczny F202. Diody D201 i D202 
pracuja. w ukfadzie demodulatora FM. 

Cewki obwodow wejsciowych fal dfugich i srednich sa nawi- 
niete na precie ferrytowym. Tranzystor T301 pracuje w ukfa- 
dzie wzmacniacza w.cz. Wobwodzie jego kolektora umieszczo- 
no eliminator p.cz. (C322, F304). Sygnafy w.cz. po wzmocnie- 
niu sa. doprowadzane do mieszacza pracujacego z tranzysto- 
rem T303. Do bazy tego tranzystora, tqcznie z sygnafem w.cz., 
jest doprowadzany sygnat z heterodyny pracujacej w ukfadzie 
OB z tranzystorem T304. Wzmacniacz w.cz. i mieszacz sa objete 
petla, automatycznej regulacji wzmocnienia. Ukfad pracujacy 
z tranzystorem T302 stanowi wzmacniacz napiecia ARW. 
Przy odbiorze sygnatow emitowanych w podzakresie 49 m fal 
krotkich, stopnie pracujace z tranzystorami T301...T304 pefnig 
te same funkeje co przy odbiorze sygnafow emitowanych 
w zakresach fal dtugich i srednich. Obwod wejsciowy podza- 
kresu 49 m stanowi filtr z cewkami F301. 
Podczas odbioru sygnatow w podzakresach fal krotkich 13. ..41 
m odbiornik pracuje z podwojna, przemianq czestotliwosci. 
Tranzystor polowy T401 pracuje w ukfadzie wzmacniacza 
w.cz., a tranzystor T402 - w ukfadzie samodrgajacego miesza- 
cza I. Nie strojone obwody wejsciowe i obwody mieszacza I 
(oscylatora) sa, przetaczane za pomoca przefacznika obroto- 
wego. 

Obwody wejsciowe fal krotkich podzakresow 13.. .41 m podzie- 
lono na dwie grupy. Do grupy pierwszej nalezs obwody 13, 16 
i 19 m, a do drugiej - obwody 25, 31 i 41 m. W kazdej z grup 
zastosowano tylko jednq cewke strojong na najwyzszym po- 
dzakresie danej grupy (13 m i 25 m). Podzakres 31 m uzyskuje 
sie przez rownolegfe dofaczenie do obwodu 25 m kondensato- 
r6w C402, C406, C411, C417 i kondensatora sprzegajacego 
(pojemnosci miedzysciezkowe), zas podzakres 41 m przez 
rownolegfe dofaczenie do obwodow 25 m i 31 m kondensato- 
row C401, C405, C410, C416 i kondensatora sprzegajacego 
(pojemnosci miedzysciezkowe). Tak samo pracujq obwody 
w grupie pierwszej. 

Sygnafy p.cz. I zawierajaxe sie w pasmie 3520.. .3965 kHz sq 
wydzielane w obwodzie zrealizowanym z cewka 1-3 transfor- 
matora F301 . Selektywnosc toru p. cz. AM zapewniaja strojone 
filtry F203, F206 i F207 oraz rezonator F204. 
Wzmacniacz m.cz. pracuje z tranzystorem T501 i ukfadem 
scalonym UL1482K. W celu zapewnienia dobregoodtwarzania 
dzwiekbw, we wzmacniaczu zastosowano niezaleznq regulacje 
barwy dzwieku w zakresie tonow niskich (potencjometr R707) 
i tonow wysokich (potencjometr R704) oraz fizjologiczna. regu- 
lacje gtosnosci. Potencjometr regulacji sity dzwieku R703 dzie- 
ki odczepowi i dotgezonym do niego elementom RC zapewnia 
przy zmniejszeniu mocy wyjsciowej wzmacniacza uwypukla- 
nie tonow niskich i wysokich wzgledem tonow srednich. Zasi- 
lacz sieciowy pracuje w ukfadzie konwencjonalnym. „Zybi" 



Radioelektronik 4/1986 



15 




POMYSt i REALIZACJA 



Wykorzystanie 
komputera do nauki 
alfabetu Morse'a 



Opisany nizej przyktad jest jednym z wielu 
mozliwych zastosowah komputerow do- 
mowych rowniez w krotkofalarskim hob- 
by. Wykorzystano komputer TI-94/4A fir- 
my Texas Instruments. Generowanie 



dzwie>6w programuje siQ w Tl Basic'u 
poprzez instrukcje: 

CALL SOUND (T, F, S) 
przy czym : 

T - czas generacji w ms (1 ...4250) 
F -czQstotliwosc tonu w Hz (1 10... 44 733) 
S - amplituda tonu w skali 30-0 (30-min, 
O-max). 

Opracowany program umozliwia ustale- 
nie czasu trwania kropki (automatycznie: 
czas trwania kreski, czas pauzy miedzy 
znakami, literami i stowami). 



Ol «/> <-» 



oo — 
co •— •— 
II II II 
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} Schemat odbiornika radiofonicznego SABINA R610 



Minitransceiver QRP-CW na pasmo 2 m (Cd.zestr. 



/40 

Rys. 3. P»ytka drukowana (skala 1.1) 




as fa* 





Rys 4. Schemat montazowy. Zaznaczono przegrody ekranuja.ce 



po wymianie kondensatorow 10 nF na 22 nF i zastosowaniu 
zamiast dwojnika 10 kQ, 1 nF, kondensatora 0,1 uf tgczacego 
sluchawki. Urzqdzenie zostato zmontowane na jednej plytce 
drukowanej (laminat jednostronny) przedstawionej na rys. 3. 



Na rys. 4 przedstawiono schemat montazowy. Zaznaczono na 
nim przegrody ekranuja.ce, ktore zostaty zlutowane z blachy 
ocynowanej. Do ptyty czotowej przymocowano kondensator 
zmienny wraz z przektadnia. (o konstrukcji zblizonej do zastoso- 
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wanej w minitransceiverze „Bartek" [3J) oraz potencjometr sify 
dzwieku i gniazdo stuchawkowe. Do pryty tylnej zamocowano 
gniazda: antenowe, zasilania, kluczowania. Szkic konstrukcji 
obudowy urzadzenia przedstawiono na rys. 5. 
Montaz elektryczny nalezy rozpoczgc od generatora kwarco- 
wego. Po uruchomieniu uktadu z tranzystorami T8, T7 i uzyska- 
niu po kondensatorze C36 sygnatu o amplitudzie ok. 3 V i czes- 
totliwosci przestrajanej za pomoca. kondensatora C43 w zakre- 
sie 12 000,0 . 12 012,5 kHz, mozna przystgpic do montazu 
i uruchomienia powielaczy. Wymagany zakres przestrajania 
generatora nalezy ustalic eksperymentalnie zmieniajac liczbe 
zwojow L13 i pojemnose kondensatora C42. Pomiaru najlepiej 
dokonac czestotliwosciomierzem cyfrowym, np. PFL20. Ze 
wzgledu na moga.ce wystepowac odchytki w czestotliwosci 
znamionowej zastosowanego kwarcu, moze zaistniec koniecz- 
nosc korekcji liczby zwojow cewki LI 3 lub wymiany kwarcu. 
Ustalenie dolnej czestotliwosci generacji przeprowadza sie za 
pomoca. rdzenia w cewce LI 3 lub dobor jej liczby zwojow. 
Gorna. czestotliwosc ustala sie trymerem C42 przy wykreco- 
nym rotorze kondensatora zmiennego C43. Ze wzgledu na 
mozliwosc zastosowania innych tranzystorow niz podane na 
schemacie, moze zajsc koniecznosc korekcji rezystorow pola- 
ryzacji baz tranzystorow. Rezystory w stopniach powielaczy 
nalezy dobrac majqc na wzgledzie maksymalna. amplitude 
sygnatu wyjsciowego, zas rezystor R33, polaryzacji bazy gene- 
ratora, nalezy skorygowac do takiej wartosci, z ktora. generator 
bedzie generowat w mozliwie najwiekszym zakresie zmian 
pojemnosci kondensatora C43. 

Zestrojenia obwodow powielaczy mozna dokonac wstepnie 
bez zasilania ukiadu za pomoca. GDO lub TDO, przez sprzezenie 
cewki przyrzadu z odpowiednia cewka. powielacza. Obwod 
z elementami L1 1 i C34 nalezy zestroic na 36 MHz dla kwarcu 
x = 12 MHz i 36 MHz lub 24 MHz przy x = 8 MHz. Obwod L9, C31 
powinien bye zestrojony na 72 MHz. 

Optymalne zestrojenie wymienionych obwodow powielaczy 
nalezy przeprowadzic przez sciskanie b^dz rozcia.ganie zwojow 
cewki oraz regulacje odpowiednich trymerow z ustawiona. 
czestotliwoscia. pracy generatora kwarcowego w srodku pas- 
ma. Do tej czynnosci mozna postuzyc sie GDO ustawionym 
w pozyeji „falomierz". Obwod z elementami L8 C26 C17 
powinien bye zestrojony na 144 MHz. Wstepnie stopieh korico- 
wy mozna zestroic po dotqezeniu bezindukcyjnego rezystora 
75 Q/0,5 W do wyjscia antenowego. 

Optymalne zestrojenie obwodow wzmacniacza nalezy prze- 
prowadzic za pomoca. C20, C21 z konkretna antena (np. Yagi) 
na maksimum mocy oddawanej po nacisnieciu klucza K. Stata. 
czasu uktadu BK mozna ustalic zmieniajqc pojemnose konden- 
satora C44. Zwiekszenie pojemnosci powoduje przejscie urz^- 
dzenia na odbior po odpowiednio dtuzszym czasie. 
Zestrojenie toru odbiornika ogranicza sie gfownie do ustawie- 
nia trymerow C1, C5 na maksimum sity odbieranego sygnatu 
przy zblizeniu do gniazda antenowego GDO, generujacego 
sygnat o czestotliwosci zblizonej do srodkowej czestotliwosci 
pasma. Po zestrojeniu wzmacniacza w.cz. nalezy dokonac 
doboru optymalnego punktu pracy detektora ustalajqc odpo- 
wiednie sprzezenie miedzy cewkami L9 i L10 przez usytuowa- 
nie zwoju L9 w odpowiednim miejscu na L10. W podobny 
sposob nalezy dobrac sprzezenie uzwojenia L3, z uzwojeniem 
L2. Selektywnosc odbiornika nalezy ustalic przez korekcjQ 
wartosci rezystora R14 w zaleznosci od upodobah operatora. 
W razie objawow wzbudzania sie wzmacniacza m.cz. przy 
maksymalnym wzmocnieniu, nalezy zwiekszyc wartosci rezys- 
torow R16 i R17. 

Transceiver mozna wyposazyc w ukfad RIT umozliwiajgcy 
odstrojenie czestotliwosci odbiornika w stosunku do nadajnika 
o okoto ±1,5 kHz. W tym celu nalezy do kondensatora C43 
dotaczyc uWad z rys. 2 [4), w ktorym doswiadczalnie dobiera sie 




wartosc kondensatora szeregowego z dioda. pojemnosciowg., 
majacego wpryw na zakres przestrajania. 
Po wstepnym zestrojeniu odbiornika na maksymalng czutosc 
oraz nadajnika na maksymalna. moc, mozna juz przeprowadzic 
pierwsza. Iqcznosc, podczas ktdrej nalezy dokonac ostateczne- 
go zestrojenia obwodow odbiornika. 

Opisany transceiver by* zasilany z akumu'latora 12 V, zasilacza 
stabilizowanego oraz probnie z trzech ptaskich baterii, potqezo- 
nych szeregowo, dajqeych w sumie 13,5 V. We wszystkich 
przypadkach proby wypadty pomyslnia 

A oto sposob wykonania uzwojeh. 

L1-5 zwojow drutu CuAg 0,7 mm 0 6 mm, I = 8 mm, odczep na drugim 

zwoju od strony masy 
L2-5 zwojow drutu CuAg 0,7 mm 0 6 mm, I = 8 mm 
L3-1 zwoj przewodu w izolacji igelitowej, wcisni^ty miedzy zwoje 

cewki L2 (optymalne sprzezenie ustalic doswiadczalnie przez usytuo- 

wanie L3 w odpowiednim miejscu na L2). 
L4-5 zwojow drutu CuAg 1 mm 0 8 mm, 1 = 14 mm 
L5-10 h-H, typowy dtawik przeciwzaMoceniowy lub ok. 10 zwojow 

DNE 0,3 mm na precie ferrytowym 0 3 mm 
L6-4 zwoje drutu CuAg 1 mm 0 6 mm, I = 10 mm 
L7-3 zwoje DNE 0,3 na precie ferrytowym 0 3 mm 
L8-4 zwoje drutu CuAg 1 mm 0 6 mm, I = 10 mm 
L9-6 zwojow drutu CuAg 1 mm na srednicy 6 mm, 1 = 12 mm 
L10-1 zwoj przewodu w izolacji igelitowej, wcisniety miedzy zwoje L9 

(optymalne sprzezenie ustalic doswiadczalnie w sposob podany dla 

zespo*u cewek L2, L3) 
L11-9 zwojow DNE 0,4 0 6 mm zwoj przy zwoju 

L12-22 zwoje DNEJ 0,3 na pierscieniu ferrytowym uzyskanym z kubka 
posr.cz. 10,7 MHz 

L13-30 zwojow DNE 0,2 zwoj przy zwoju na korpusie „telewizyjnym" 

0 7 mm. przyklejonym do prytki montazowej. 
Dane uzwojeh nalezy traktowac jako orientacyjne. Wskazana jest 
regulacja cewek za pomoca. GDO. 
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PODZESPOtY ELEKTRONICZNE 



Dane techniczne e/ementow potprzewodnikowych 
produkowanych w CEMI m 

CYFROWE UKtADY SCALONE SERII MCY74...N 



MCY74518N 



1CP 



MCY740114N 



Oh 



Dh 



01, 



Din 



R/W 



CE 



D0 3 



Uklad odczyt/zapis 

j t'nH'n 




MCY74541N 




Parametry charakterystyczne 

cyfrowych ukladow scalonych CMOS serii MCY 74 . N 



Ozna- 
czenie 


Nazwa parametru 


Jedno 
stka 


Wartosc 
parametru 
w tamb 25'C 


Warunki 
pomiaru 

U D D 

IV] 


UlHmin 


Napiecie wejsciowe 
w stanie wysokim 


V 


3.5 
7 
11 


5 
10 

15 


UlLmax 


Napiecie wejsciowe 
w stanie niskim 


V 


1.5 

3 

4 


5 
10 
15 


•imax 


Prgd wejsciowy 




±0,1 
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UoHmin 


Napiecie wejsciowe 
w stanie wysokim 


V 


Udd-0,05 


5; 10; 15 


u OLmax 


Napiecie wyjsciowe 
w stanie niskim 


V 


0,05 


5; 10; 15 


lOHmin 


Pra.d wyjsciowy 
w stanie wysokim 


mA 


-0,51 


5 




-1,3 
-3,4 


10 

15 






'OLmin 


Pra.d wyjsciowy 
w stanie niskim 


mA 


0.51 

1,3 

3,4 


I 




ICE 



1CLR 





1Q A 




1Q B 








I0 D 



2CP 




2CE 



2CLR 



8-t/ss 
fs=u DD 



1CP 



MCY74520N 




1CE 



fCLR 



2CP 




2CE 



2CLR 



8=U 5S 
16 = Up* 



MCY74724N 



01 



CLR 



At 



Dekoder 



8-U 5S 

16 = U DD 



Qo 



Qi 





2Q A 




2Q R 




2Q C 




2Q D 



3 

4 

5 
6 

It 
12 
13 
M 





1Q A 




1Q B 




1Q C 




1Q D 





2Q A 




2Q B 




2Q C 




2Q D 



■3 
1 

■5 
6 

II 

■: 



SPROSTOWANIE 

W numerze 1/86 (str. 21 ) w tablicy zawierajjjcej parametry charakterys- 
tyczne cyfrowych ukladow scalonych pomini^to przez nieuwage. jedna. 
rubryke. wartosc parametru w t am0 = 25°C). Obok podajemy tablice. 
z petnymi danymi, przepraszajgc jednoczesnie Autora i Czytelnikow za 
to przeoczenie. 

Redakcja 
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MIERNICTWO 



Cyfrowy miernik R, C, f 



ZBIGNIEW GRZELCZAK 



Cyfrowy miernik rezystancji, pojemnosci 
i czestotliwosci skonstruowano z mysla 
o radioamatorach dostosowujqc jego bu- 
dowe do ich potrzeb i mozliwosci. 
W mierniku zastosowano krajowe uklady 
scalone, ktorych liczbe ograniczono do 
minimum, dzieki czemu obnizono koszt 
urzqdzenia. Szerokie zakresy pomiarowe 
oraz niezawodna praca sprawity, ze mier- 
nik jest bardzo przydatny w pracowni 
radioamatora. 

Wyglad zewnetrzny miernika przedsta- 
wiono na rys. 1 . 

DANE TECHNICZNE 

Rodzaje pomiarow: 

- rezystancja 1 n ...20 Mil 

- pojemnosc 1 pF...2000 y.F 

- czestotliwosc 0,1 Hz... 10 MHz 
Zakresy pomiarowe i ich dokladnosc: 

R - ,.fl" - 0,5% ; „kn" - 0,5% ; Mil - 1 ,5% 
C - „pF" - 1 %; „nF" i „\iF' - 0,5% 
f-„Hz". „kHz", „MHz"-0,1% 
Zasilanie; 220 V/10 VA 

Wymiary: 240x270x90 mm 

Masa: 2,5 kg 

ZA$ADA DZIAtANIA 

Miernik sktada sie z nastepuja.cych podze- 
spor6w: 

MGS - moduf generatorow sterujqcych 
MLI - moduT licznika impulsow 
MPF - modut przetqcznika funkcji 
UFI - uktad formowania impulsow 
MSPZ - modul sygnalizacji przekroczenia 
zakresu. 

Schemat blokowy miernika przedstawio- 
no na rys. 2. 

Grownym elementem uktadu jest modur 
MGS, w ktorym m. in. znajduje sie gene- 
rator monostabilny, generujgcy pojedyn- 
czy impuls, o czasie trwania zaleznym od 
przytgczonych zewnetrznych elementow 
RC. Podczas pomiaru rezystancji jako ele- 
ment R jest dotaczony rezystor mierzony 
R x , natomiast jako element C - kondensa- 
tor wzorcowy C w . Podczas pomiaru po- 
jemnosci, kondensator C jest elementem 
mierzonym, a elementem wzorcowym - 
rezystor. Odpowiednie potqczenie ele- 
mentow RC z modufem MGS jest realizo- 
wane w module MPF. Element wzorcowy 
ma stata. wartosc, wiec czas trwania gene- 
rowanego impulsu zalezy wytqcznie od 
elementu mierzonego. Czas ten jest pro- 
porcjonalny do wartosci elementu. Im- 
puls z modulu MGS steruje jednym z dwu 
wejsc bramki B typu NAND. Drugie wej- 
scie bramki polqczone jest z przetgczni- 




Rys. 1 Wyglad zewnetrzny miernika 



kiem P, ktory podczas pomiaru rezystancji 
lub pojemnosci ustawiony jest w pozycji 
1 . Dzieki temu do bramki sa. doprowadzo- 
ne impulsy z generatora wzorcowego 
o staiej czestotliwosci. Impulsy te sa. zli- 
czane przez liczniki w module MLI, kto- 
rych stan wyswietlany jest na siedmio- 
segmentowych wskaznikach cyfrowych. 
Liczba zliczanych impulsow zalezy od cza- 
su otwarcia branki B, natomiast czas 
otwarcia zalezy od wartosci elementu 
mierzonego. Wykres uzaleznieri czaso- 
wych przedstawiono na rysunku 3. Po 
odpowiednim dobraniu elementow wzor- 



cowych liczba zliczonych impulsow wska- 
zujt wartosc mierzonego elementu, 
Podczas pomiaru czestotliwosci przela.cz- 
nik P ustawiony jest w pozycji 2. Do bram- 
ki B sa. doprowadzane impulsy uprzednio 
uformowane w module UFI, ktorych czes- 
totliwosc jest rowna czestotliwosci mie- 
rzonej. Liczba zliczanych impulsow jest 
takze zalezna od czasu otwarcia bramki B. 
Impuls otwierajqcy jest wytwarzany 
w module MGS, do ktorego przez moduf 
MPF sa. podtqczone elementy wzorcowe 
R w C w decyduja.ce o czasie trwania tego 
impulsu. 



UFI 








Generator 

HDJ- 




c 



>+5V 



MPF 



J 



MGS 





B'dHB, 



n 



MLI 



Kasowanie _n_ 



MSPZ 



Rys. 2. Schemat blokowy 
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US1 Q 



-0,2s 



-1.2s 



US2Q 



US 2 Q 



US 3 Q 



Generator 
tub UFI r 



650 ns 



Kasomnie 



1r 



T = f(RC) 



Pomtar 



Odczyt 



bramkt Q . 
B 



Rys. 3. Przebiegi czasowe w uktadzie 



Liczba impulsow podana na wyswietla- 
czach okresla, po wyskalowaniu, wartosc 
czestotliwosci mierzonej. 
Schemat elektryczny miernika przedsta- 
wiono na rys. 4. 

MGS - modul generatorow sterujacych 

Jako generator monostabilny, do ktorego 
dotgczane sa. elementy mierzone, wyko- 
rzystano uktad scalony US3 typu LM555, 
ktory moze bye zastgpiony polskim odpo- 
wiednikiem ULY7855. Szczegotowe dane 
tego uktadu zamieszczono w nrze 4—5/82 
,,Re". Uktad ten charakteryzuje sie du- 
za stabilnoscia. generowanych impulsow, 
liniowoscia charakterystyki orazszerokim 
zakresem wartosci elementow RC okre- 
slajacych jego stata czasu. 
Uktad jest wyzwalany impulsem logiczne- 



go 0, ktorego czas trwania musi bye 
mniejszy od czasu impulsu generowane- 
go. W zwiazku z tym wyzwalanie odbywa 
si§ impulsami o czasie trwania ok. 650 ns 
z uniwibratora US2- UCY74121. Czas ten 
jest wystarczajaco krotki, aby nie zaktocic 
pracy uktadu US3, gdyz aby licznik mogt 
zliczyc jeden impuls, bramka musi bye 
otwarta na czas jednej mikrosekundy 
(o czestotliwosci generatora wzorcowego 
1 MHz). Okres mi^dzy pomiarami jest wy- 
znaczany przez generator astabilny US1 
- UCY7855. Do wyzwolenia uktadu US3 
wykorzystane jest wyjscie Q generatora 
US2, natomiast impuls z wyjscia Q jest 
uzywany do kasowania licznikow w mo- 
dule MLI oraz przerzutnika RS w module 
MSPZ (rys. 2). 

Generator wzorcowy zbudowano ze zline- 
aryzowanych bramek NAND (US6), do 



Do MLI - 
Zwieranie ' 
dzielnikow 



]£*/• "fai* Jc„ 3 ' 

J9tp "p/n T9lp 
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rac raci~3E 




PR4 



PR5 



PR6 



m 

PR 7 



PR8 PR 9 PR 10 



„pf 



+5V 

Q 



Do MGS 
KonctfUST 



PR8 PR 9 



ra Era e 



..nf 



,.Hz" 



T 



PR1 



PR2 



0 



E 

PR3 



PR II 



PR12 



„kHz" „MHz" 



* Elementy dobierane 
podczas kalibracji 



< > 
^ We pomiarone 

Rys 5. Schemat modutu MPF 



ktorych w pQtli sprz^zenia zwrotnego do- 
♦aczono rezonator kwarcowy 1 MHz. 
Bramka US6d petni funkeje. bramki klu- 
czujqcej B z rys. 2. 

MLI - modul licznika impulsow 

Uktad ten sktada sie z 4. wyswietlaczy 

0 wspolnej anodzie, sterowanych liczni- 
kami (US12...US15) i transkoderami 
(US8...US11). Uktad jest poprzedzony 
dwoma dzielnikami czestotliwosci US4 

1 US5, ktore unozliwiaja. przesuniecie 
przecinka od pierwszej do trzeciej cyfry 
(przetqezniki PR13...PR15). Utatwia to ob- 
stuge i umozliwia doktadniejsze odczyty- 
wanie wartosci mierzonej. 

MPF - modul przetqeznika funkeji 

Modul MPF (rys. 5) ma za zadanie przy- 
tqczenie odpowiedniego elementu wzor- 
cowego oraz gniazda wejsciowego (do 
ktorego dolgczane sa elementy mierzone) 
do uktadu scalonego US3. Zespot przetg- 
cznikow zaleznych PR1...PR3 stuzy do wy- 
boru rodzaju pomiaru. Kazdy z pomiarow 
jest dokonywany w trzech podzakresach. 
Kazdemu z nich jest przyporzqdkowany 
jeden element wzorcowy. W sumie jest 
ich 9, co powoduje zwigkszenie praco- 
chtonnosci przy skalowaniu miernika. 
Dzieki temu zmniejszono jednak liczbe 
uktadow scalonych przez wyeliminowa- 
nie dzielnikow potrzebnych do zmiany 
zakresow. 

Uktad US3 przy matych rezystancjach ma 
charakterystyki nieco nieliniowa, co po- 
woduje zmniejszenie doktadnosci pomia- 
ru. Aby temu zapobiec w urzadzeniu mo- 
delowym dotaczono przy pomiarze w za- 
kresie rezystor dodatkowy Rq szere- 
gowo z rezystorem mierzonym. Nalezy 
jednak pamiQtac, aby od odczytanego wy- 
niku odjac wartosc rezystora dodatkowe- 
go. Wartosc te. nalezy dobrac. Waha sie 
ona w przedziale od 1 00 do 1 000 LI, w za- 
leznosci od wartosci rezystancji, po prze- 
kroczeniu ktorej uktad ma charakterysty- 
ki liniowa. Wartosc ta jest rozna w ukla- 
dach produkowanych przez rozne firmy. 
Wartosc elementow wzorcowych oblicza 
sie nastepujgeo. 

Czas impulsu generowanego przez uktad 
scalony US3: 

T=1,1RC (1) 
Liczba zliczanych przez licznik impulsow: 



n = 



100 



(2) 



przy czym : 

f w - czestotliwosc generatora wzorco- 
wego. 

Dzielenie przez 100 wynika z uzycia 
dwoch dzielnikow US4 i US5 znajdujg- 
cych sie. przed licznikami impulsow. Prze- 
ksztatcajqc wzory (1 ) i (2) otrzymuje sie^ 

100 n 



RC = 



1-1 *w 



(3) 
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Aby, np. obliczyc wartosc rezystora wzor- 
cowego dla zakresu ,,nF" nalezy prze- 
ksztatcic wzor (3) nastepujqco: 



R = 



100 n 

1.1 VC 



(4) 



W przypadku mierzonego kondensatora 
o wartosci C = 100 nF liczba impulsow, 
jakie powinny bye zliczone przez licznik, 
wynosi n= 100.Takwiecdlaczestotliwos- 
ci generatora wzorcowego f w = 1 MHz 
otrzymujemy: 

(5) 

100-100 

R w2 = fi = 90,9kfi*91 kO 

1,1 -10 6 100-10" 9 



Wartosci innych rezystorow oraz konden- 
satorow wzorcowych oblicza sie analogi- 
cznie. 

W zwiqzku z tyirv, ze dla zakresu „pF" 
trudno bytoby dobrac odpowiednio duzy 
rezystor (ok. 90,9 MQ) uktad zaprojekto- 
wano w taki sposbb, ze przy wtqczaniu 
przelacznika „pF" (PR7) zwierane zostaja. 
dzielniki przesuwaja.ee przecinek. Dzieki 
temu wartosc rezystora wzorcowego mo- 
ze bye zmniejszona do ok. 909 ML 

♦Dla zakresow miernika czestotliwosci 
,,MHz" i ,,kHz" tak nalezy dobrac wartosc 
elementow wzorcowych, aby uktad US3 
generowa* impulsy o czasach odpowied- 
nio 100 m-s i 100 ms. Wartosc elementow 
wzorcowych dla tych czasow oblicza sie 
ze wzoru [1]. 

Dla zakresu „Hz" sa. zwierane dzielniki 
przesuwaja.ee przecinek, z czego wynika 
czas bramkowania rowny 1 s. Dla umozli- 
wienia pomiaru mah/ch czestotliwosci 
z dokladnoscia. 0,1 Hz nalezy zwiekszyc 
czas bramkowania do 10 s. Realizowane 
jest to przez do*a.czenie rezystora R27, 
czyli przez wcisniecie przetqeznikow PR10 
i PR 17 powoduja.ee w*a.czenie zakresu 
,,Hz" i przesuniecie wyswietlania przecin- 
ka przy drugiej cyfrze. 

Schemat ph/tki drukowanej i rozmieszcze- 
nie elementow modufow MGS, MLI 
przedstawiono na rysunkach 6 i 7. 

UFI - uklad formowania impulsow 

Uklad ten przeksztatca sygnat, ktorego 
czestotliwosc mierzy siQ na przebieg pro- 
stoka.tny o amplitudzie 5 V, czyli przysto- 
sowanie go do sterowania cyfrowych 
uktadow scalonych. Na wejsciu uktadu 
znajduja. sie .dzielniki napiec: 1:1, 1:10, 
1:100, co umozliwia pomiar czestotliwo- 
sci sygnalow o amplitudach w zakresie od 
50 do 300 V. Za dzielnikami znajduje sie 
trzystopniowy wzmacniacz z tranzysto- 
rem polowym, ktory zapewnia duza. rezy- 
stancje wejsciowa. (ok. 10 MQ). Do wyj- 
scia modutu UFI dotqezone sa. bramki 
Schmitta (US7), ktore ostatecznieformuja. 




przebieg prostoka.tny. W razie trudnosci 
zuzyskaniemtegotypu bramek (UCY7413 
lub UCY741 32) mozna zastosowac zwykJe 
bramki NAND, ktore jednak charakteryzu- 
ja. sie gorszymi wtasnosciami formuja.- 
cymi. 



Modut UFI jest zasilany napieciem ±5 V 
Stabilizator napiecia ujemnego jest 
zmontowany na jednej ptytce razen z mo- 
dutami UFI i MSPZ. 

Schemat montazowy tej ph/tki przed- 
stawiono na rys. 8 i 9. 
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MSPZ -modut sygnalizacji przekroczenia 
zakresu. 

Uktad sygnalizacji przekroczenia zakresu 
opr6cz sygnalizacji przepetnienia liczni- 
kow moze rowniez sygnalizowac przekro- 
czenie liczby, poktbrej b»a.d pomiaru jest 



wiekszy niz np. 1%. Dla wiekszej liczby 
zliczanych impulsow bardziej widoczna 
staje sie niedoktadnosc wyskalowania 
miernika. W urzgdzeniu modelowym sy- 
gnalizacja przekroczenia zakresu urucho- 
miana jest po pojawieniu siQ liczby 



wiekszej lub rdwnej 2000. Wowczas na 
wyjsciu B uktadu scalonego US12 poja- 
wia sie stan logiczny 1 powodujqcy za- 
dziatania przerzutnika RS zbudowanego 
z bramek uktadu US16, ktory powoduje 
zadziatania multiwibratora zbudowanego 
z tranzystorow T4 i T5 wywotujgcego mi- 
ganie wyswietlaczy przez cykliczne odblo- 
kowywanie i zablokowanie tranzystora 
T6. W analogiczny sposob mozna zreali- 
zowac sygnalizacje po przekroczeniu 
4000 lub 8000 zliczeh przez podtaczenie 
wejscia uktadu MSPZ do wyjscia C lub D, 
uktadu US12. 

Do sciezek doprowadzajqcych zasilanie 
na ptytkach drukowanych dotqczono kon- 
densatory odsprzegajace 10 nF i 220 (jlF, 
zmniejszajqc mozliwosc zaktdcenia pracy 
miernika. Zasilacz powinien dostarczad 
napiec stabilizowanych +5 V, 1 A oraz 
-5 V, 50 mA. Schematzasilacza przedsta- 
wiono na rys. 10. 

Dla uproszczenia uktadu zasilacza zasto- 
sowano uktad scalony US17 (UL7505) dla 
stabilizacji napiecia dodatniego. Wyma- 
gania stawiane stabilizatorowi napiecia 
ujemnego sa. o wiele mniejsze i dlatego 
zastosowano prosty uktad z jednym tran- 
zystorem i dioda. Zenera. W mierniku jest 
wykorzystany transformator mocy 30 VA 
z uzwojeniami 2x6 V. 
Uktad scalony US3 ma pewna. pojemnosc 
wewnetrzna, wynoszqca, ok. 5 pF. Po pod- 
taxzeniu elementow RC do tego uktadu 
przez zespot przeta.cz nikdw w module 
MPF, pojemnosc wtasna uktadu miernika 
zwieksza sie do ok. 20...40pFwzaleznosci 
od sposobu montazu. Nalezy starac sie, 
aby przewody doprowadzajgce elementy 
do uMadu US3 byty jak najkrbtsze, dzieki 
temu uktad ten bedzie mniej narazony na 
zaktdcenia. Dla utatwienia odczytu rzeczy- 
wistej pojemnosci kondensatora mierzo- 
nego, zaleca sie zwiekszenie pojemnosci 
wtasnej do 50 pFlub 1 00 pF przez dotacze- 
nie kondensatora korygujgcego C^. Upro- 
szcza to odejmowanie od wartosci ustalo- 
nej przez miernik. Pozadana bytaby rdw- 
niez sygnalizacja przypominajgca o tej 
operacji, np. przez zapalenie diody swie- 
cacej po wcisnieciu przetqcznika zakresu 
„pF". 

Istnieje mozliwosc rozbudowy uktadu. 
W urzqdzeniu modelowym jest wbudo- 
wany uktad do cyfrowego pomiaru tem- 
peratury, np. za pomocq bezposredniego 
pomiaru rezystancji termistora typu PTC. 
W razie trudnosci ze zdobyciem tego typu 
termistora, mozna wykorzystad termistor 
NTC i zbudowac generator, ktorego czes- 
totliwosc generacji zalezataby od rezysta- 
ncji termistora. W tym wypadku mierzy 
sie czestotliwosc generatora, a wynik 
trzeba wyznaczyc w °C. Nalezy pamietad 
o doborze takiego termistora, ktorego re- 
zystancja przy dwukrotnym wzroscie 
temperatury rowniez wzrasta przynai- 
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Rys. 8. Schemat ptytki drukowanej modufdw UFI i MSPZ 
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Rys. 9 Rozmieszczenie elementow na p»ytce modulow UFI i MSPZ 
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Rys. 10. Schemat zasilacza 



mniej 2 razy. Zakres mierzonych tempera- 
tur zalezy odprzedziatu temperatur, w 
ktorych charakterystyka termistora jest 
liniowa. 

Miernik mozna rowniez przystosowac do 
pomiaru napi^cia i prqdu stosujgc, np. 
przetwornik napi^cia opisany w numerze 
1/1982 ,.Re". 

LITERATURA 

[1 ] Pierikos J., turczyriski J. : UMady scalone TTL 
w systemach cyfrowych. WKL Warszawa 1980 
[2| SzpakowskiZ.: Uktady scalone wzastosowa- 
niach. WKL Warszawa 1977 
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KROTKOFAUOWIEC 

POLSKI 



POLSM ZWIAZEK KRCTKOFALOWCOW 

CZtONEK MI^DZYNARODOWEJ UNH RADIO AMATORSKIEJ (IARU) 
Skrytka pocztowa 320, 00-960 Waruiwi T«t. 26-73-73 



ORGAN ZARZADU GtOWNEGO PZK 



Nr 4 (305) • KWIECIEN 1986 



CZOtOWE LOKATY RADIOSTACJI POLSKICH 
WE WSP6tZAWODNICTWIE DX 

(Stan na dzieh 31.12.1985 r.J 

Kolejne rubryki oznaczaja: 

liczbe krajbw pdtwierdzona, liczb^ krajow zaliczona,. 



Grupal-Mixed Grupa II - CW 

1.SP7HT 316-339 1.SP6RT 314-334 

2 SP6RT 314-335 2 SP7HT 311-334 

3. SP9PT 311-331 3. SP2AJ0 298-313 

4. SP5BT 309-323 4 SP5EWY 288-295 

5. SP5EWY 306-315 5. SP9CTW 273-277 

6. SP3AJO 305-320 6 SP5GX 272-278 

7. SP5BAK 305-312 7, SP8AG 267-276 

8. SP7ASZ 297-301 8. SP2BRZ 249-251 

9. SP9CSO 297-301 9. SP2GUV 249-250 

10. SP5EAQ 297-300 10. SP7KTE 246-247 

11. SP9CTW 288-295 11. SP8HR 246-247 

12. SP6ECA 281-283 12. SP8GSC 224-226 

13. SP5XM 270-281 13. SP6BFK 218-226 

14. SP7KTE 268-270 14 SP2BMX 209-21 1 
15 SP5HHV 266-268 15. SP5ATO 202-202 



Grupa III - Fone 

1.SP9VU 312-324 
2. SP5BT 307-320 
3 SP5EAQ 297-300 

4. SP9CTW 281-287 

5. SP5ECA 280-282 

6. SP5XM 269-280 

7. SP5DVD 250-251 
88. SP7KTE 241-242 
9. SP8MJ 227-234 

10. SP9AID 225-225 
11.SP8RJ 199-200 

12. SP6DVP 171-171 

13. SP70ZA 150-151 

14. SP6AGD 147-149 

SP9CTW 



WYNIKI ZAWODOW SPDX CONTEST 1985 

Klasyfikacja wojewodztw 

Kolejne rubryki oznaczaja: zajete mieisce. nazwa i skroi wojewodziwa, 
wyniki. suma punktbw, liczba uczestn.kbw. w tym liczba SWL, wspot- 
czynnik aktywnosci 



1 . Bydgoszcz 


BY 


62710 


288588 


40/0 


0,2173 


2 Gorzow 


GO 


49397 


182817 


20/0 


0,2702 


3. Katowice 


KA 


26680 


285046 


46/0 


0.0936 


4 Wloctawek 


WL 


25820 


123367 


9/0 


0.2093 


5 Poznari 


PO 


22180 


212252 


16/2 


0,0145 


6 Biata Podlaska 


BP 


19769 


79077 


8/0 


0,2500 


7. Tarnbw 


TA 


17924 


76211 


16/0 


0,2352 


8. Elblag 


EL 


14063 


81860 


11/0 


0.1718 


9. Kielce 


Kl 


12164 


210092 


8/1 


0,0579 


10. Wroclaw 


WR 


9558 


101500 


14/C 


0,0945 












SP9AKD 



SPDX Contest 

Uzupefniajqce zmiany do regulaminu zawodow 
zamieszczonego w „Re" nr 3/1977 

Wstep: Organizatorem zawodow jest SPDX Klub Polskiego 
Zwiazku Krotkofalowcow. Zawody odbywaja, si§ przemiennie: 
w latach nieparzystych (1985,1987,...) emisja CW, natomiast 



w latach parzystych emisjg SSB. W kontaktach miedzynarodo- 
wych nalezy uzywac odpowiedniej nazwy w jez. angielskim: 
The SPDX Contest CW, The SPDX Contest SSB. 
ad. 1. Termin zawodow 

poczatek, godz. 15.00 UTC w pierwsza, sobote kwietnia 
koniec: godz. 24.00 UTC w niedziele w dniu nastepnym 

ad. 3. Pasma 1,8, 3,5, 7, 14, 21, 28 MHz. 

ad. 13. Dzienniki zawodow 

Dzienniki zawodow nalezy wypetniac na drukach logow PZK 
lub podobnych. Radiostacje polskie przesytaja. dzienniki wyfa- 
cznie do wtasnych Oddzialow PZK w nieprzekraczalnym termi- 
nie do 30 kwietnia. Do dziennika nalezy dotaczyc wykaz radio- 
stacji zagranicznych podajacych numer 001. 
Uczestnicy zawodow z wojewodztw, w ktorych nie ma ZOW 
PZK, przesytaja logi do ZOW PZK, w ktorego gestii jest opieka 
nad krotkofalowcami danego wojewodztwa, tj.: 



ZOW PZK w Lublmie 
ZOW PZK w todzi 
ZOW PZK w Warszawie 
ZOW PZK w Bydgoszczy 
ZOW PZK w Kielcach 
ZOW PZK w Koszalinie 
ZOW PZK we Wroctawiu 



dla wojewodztw CH, BP, LU, ZA 
dla wojewodztw LD, SI, PT 
dla wojewodztw CI, PL, WA 
dla wojewodztw BY, WL 
dla wojewodztw Kl, RA, TG 
dla wojewodztw KO, SL 
dla wojewodztw WB, WR 

Oddziary PZK dokonuja. doktadnego sprawdzenia kazdego 
dziennika zawodow. W szczegolnosci sprawdzic nalezy prawi- 
dtowosc wypetnienia i obliczenia punktacji, mnozniki i wynik 
kohcowy oraz skreslic QSO powtorzone. Kazdy dziennik zawo- 
dow powinien bye opatrzony adnotacja. „sprawdzono" i podpi- 
sem KF Managera ZOW PZK. Oddziah/, ktbre terenem swojego 
dziatania obejmuja. wiecej niz jedno wojewodztwo, sporz^dza- 
jg odpowiednie zestawienie wynikbw dla kazdego wojewodz- 
twa oddzielnie. tacznie z zestawieniem wynikbw Oddziaty PZK 
zobowi«jzane sa podac akutualna liczbe licencji kategorii I ra- 
diostacji indywidualnych i klubowych. 

Catosc dziennikbw wraz z zestawieniami zbiorczymi Oddziaty 
PZK powinny przestac do komisji sedziowskiej SPDX Contestu 
w nieprzekraczalnym terminie do 31 maja. 
Dzienniki zawodow przesfane po tym terminie lub przestane 
z pominieciem Oddziatu PZK beda uzyte wytacznie do kontroli. 
Adres Komisji Sedziowskiej bedzie podawany do wiadomosci 
ZOW PZK we wfasciwym terminie 

Radiostacje zagraniczne przesytaja. logi zawodow na adres ZG 
PZK nie pbzniej niz do 30 kwietnia. Decyduje data stempla 
pocztowego. 

Uwaga: punkty regulaminu nie ujete w powyzszym zestawie- 
niu pozostaja. bez zmiany 

Wg inf. SP9AKD opracowal SP5AHY 
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The Aland Islands 



SP 6 BGB/OH <P ■ SP 6 LH1/OH ■ SP 9 F1H OH 
Karta QSL z wyprawy 



Warunki propagacyjne w tym czasie byty zte. Wystepowato 
minimum aktywnosci stonecznej, co byto przyczyna stosunko- 
wo niewielkiej liczby QSO z radiostacjami USA (75) oraz 
Japonii (250). Niewatpliwym sukcesem byty tacznosci w pas- 
mie 80 m z radiostacjami ZP5JAL oraz AP2SA. 
Cztonkowie ekspedycji kieruja podziekowania fihskim krbtko- 
falowcom zamieszkujacym Mariehamn w osobach Larsena 
OH0RJ oraz Kee OH0NA, ktorzy nie szczedzili wtasnego czasu 
oraz pomocy sprzetowej dla polskiej ekipy w czasie jej pobytu 
na Alandach. Wg sp9FIH opracowal SP5AHY 



POLSKA STUDENCKA WYPRAWA DX-owa 
ALAND 84 

Wyprawa studenckiego Klubu Krbtkofalowcow SP9PDF z Gli- 
wic osiagneta w lipcu 1984 r. Wyspy Alandzkie leza.ce na 
przecieciu 20' dt. geogr. wsch. i 60° szer. geogr. pbtn. Zadaniem 
wyprawy byto sprawdzenie operatywnosci w warunkach pracy 
„non-stop" oraz nawiazanie maksymalnej liczby tacznosci z te- 
go atrakcyjnego miejsca Finlandii, oznaczonego prefiksem 
OHO. 

W ekspedycji wzieto udziat trzech krbtkofalowcow: SP6LHI, 
SP6BGB, SP9FIH, wyposazonych w transceiver japohski 
FT101Z i antene W3DZZ. 

Pierwszy, kilkudniowy okres oczekiwania na wydanie przez 
wtadze finskie zezwoleh na pracQ polskiej ekspedycji z Aland 
Islands, cztonkowie wyprawy wykorzystali na zwiedzenie gma- 
chu Konferencji Helsinskiej. oryginalnej swiatyni wykutej 
w skale, nowoczesnej dzielnicy mieszkaniowej Tapiola oraz 
odwiedzenie klubu krbtkofalowcow 0H2AR. Cztonkowie tego 
klubu Tom OH2BEN, Raino OH2BGD oraz Durk OH2ZAS aktyw- 
nie pomagali polakom w zatalwianiu wszelkich formalnosci 
z wtadzami firiskimi. 

Drugim etapem pobytu w Finlandii byt udzia* w „HAMSSI 84". 
To doroczne. kilkudniowe spotkanie krbtkofalowcow OH odby- 
to si$ w miejscowosci Kuopio. W dwudniowa, kilkusetkilome- 
trowa. podrbz udano siq w towarzystwie Esko OH2BEO, ktore- 
go samochbd wyposazony byt w radiotelefon FM na pasmo 
144 MHz. W czasie przejazdu przez rbzne okregi wywotawcze 
Finlandii przeprowadzano tacznosci z samoehodiCuruchamia- 
jac amatorskie przemienniki obejmuja.ce swym zasi<?giem pra- 
wie caty obszar kraju. 

Na kempingu w Kuopio biwakowato przez tydzieh przeszto 
1000 krbtkofalowcow z catej Skandynawii. Program imprezy 
byt wypetniony m. in. odczytami i pokazami nt. anten, tacznosci 
satelitarnych, nowych konstrukcji amatorskich oraz praca 
w „eterze" rbznymi rodzajami emisji z centralnej radiostacji 
imprezy 0H7A. Z radiostacji tej SP6LHI orazSP6BGB przepro- 
wadzali tacznosci z Polskg. 

Trzeci. podstawowy etap wyprawy rozpoczat sie w dniu 24 
lipca o godz. 21 .00 UTC, kiedy ekspedycja rozpoczeta nawiazy- 
wanie tacznosci z Wysp Alandzkich. Poprzedzone to zostato 
kilkugodzinnym rejsem promem ..Viking Line" do miejsco- 
wosci Mariehamn. wynajeciem i zagospodarowaniem domku 
kempingowego oraz zainstalowaniem radiostacji i anteny. 
Operatorzy radiostacji petnili solidarnie dyzury przy obstudze 
radiostacji, instalowaniu dodatkowych anten oraz w kuchni. 
W dzien operator radiostacji zmieniat siQ co godzine. natomiast 
w nocy co 3 godziny. Snu byto niewiele. 
Podstawowa czestotliwoscia pracy ekspedycji byto 14,195 
MHz. Ponadto pracowano na wszystkich krbtkofalowych pas- 
mach amatorskich wykorzystujac anteny typu 14AVQ, 
TH3MK3 i 402BA, W czasie weekendbw wielokrotnie przekra- 
czano liczbe 130 tacznosci na godzine. 
W ciagu 1,5 tygodnia pracy ekspedycji nawiqzano 7100 tacz- 
nosci ze 1 1 6 krajami, z czego 720 QSO z radiostacjami polskimi. 



DYPLOM POSWI^CONY PAMI^CI 
SAMUELA FINLEY'A BREESE MORSE'A 

Amerykanski malarz, wynalazca i konstruktor - Samuel Morse 
urodzit sie 27 kwietnia 1791 r. W 1823 r. opatentowat swoje 
pierwsze urzadzenie techniczne z dziedziny budownictwa, na- 
tomiast w 1837 r. dokonat wynalazku elektromagnetycznego 
aparatu telegraficznego orazsystemu znakbwpolegajacych na 
kombinacji kropek i kresek. Pierwszy telegram za pomoca 
urzadzenia jego pomystu zostat przestany 4 wrzesnia 1837 r 
W siedem lat pbzniej oddano do uzytku pierwsza na swiecie 
linie telegraficzna Baltimore-Washington. 
Samuel Morse jest rbwniez autorem ksiazki pt. ..History of 
Telegraphy" wydanej w 1869 r. 
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Wsrbd krbtkofalowcow na catym swiecie nie brakujedo dzisiaj 
zwolennikbw wykorzystania wynalezionego przed prawie pbt- 
tora wiekiem alfabetu, nazwanego od imienia twbrcy alfabe- 
tem Morse'a. Powstato wiele klubbw specjalistycznych, ktb- 
rych cztonkowie preferuja prace telegraficzna na swoich radio- 
stacjach. Jednym z takich klubbw jest Friends of SFB Morse 
Club (FMC) istniejacy juz od 10 lat. 

Radioklub DARC - Orstverband Ruthen (DOK o37), ktbry jest 
siedziba tego klubu, wydaje dyplom krbtkofalarski o nazwie 
..Morse Memory Merit" (MMM). Warunkiem jego uzyskania 
jest: 

# posiadanie 25 kart QSL za tacznosci telegraficzne z 25 
radiostacjami o pretiksie DH, 

# posiadanie dodatkowych 1 0 kart QSL za tacznosci telegrafi- 
czne z 10 cztonkami klubu FMC. 

Co najmniej piec z 35 zataczonych kart QSL musi zawierac 
informacje potwierdzajaca, ze tacznosc telegraficzna trwata co 
najmniej 45 min (poczatek i koniec QSL musi bye zaznaczony 
na karcie QSL). Zastrzega sie, ze tacznosci nie moga bye 
prowadzone w ..kbteczkach" (tzw. group round). 
Do wniosku zawierajacego zgtoszenie wraz z oswiadczeniem 
o niewykorzystywaniu pomocniczych srodkbw zapisu mecha 
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nicznego i elektronicznego nalezy dotaxzyc 35 kart QSL oraz 
rownowartosc 10 DM. Pi$c wyrdznionych tgcznosci musi bye 
zaznaczonych ha poczgtku zgloszenia. Dyplom jest wielobarw- 
ny (fot. obok) o wymiarach 30x 41 ,5 cm, a jego Award Manage- 
rem jest Fritz Bach, DK10U, Eichendorffstr, 15 D-4787 Geseke, 
RFN - SP5AHY 



KR6TKO o wszystkim 

■ Z okazji 1 0-lecia istnienia ZOW PZK w Tarnowie miejscowy 
aktyw krotkofalarski zaorganizowat Zjazd Wojewodzki PZK. 
Zjazd, ktory odbyl sie 15.12.1985 r. w Domu Kultury ZA, by! 
potgezony z Forum Wymiany Doswiadczeri Mikrokomputero- 
wych pod hastem ,,Mikrokomputery w krotkofalarstwie". 
Oprocz pracy radiostacji okolicznosciowej SP0PTA odbywah/ 
sie specjalistyczne odczyty, pokazy dziatania roznych syste- 
mow oraz wymiana programow komputerowych miedzy ucze- 
stnikami spotkania. 




HAM -S FAMILY LIFE /SET WE QSL ? 

OPSTAN. 



Zycie krotkofalarskiej rodzinki 



■ Powotany do zycia decyzja. II Plenum ZG PZK Ogolnopolski 
Klub Kobiet Krotkofalowcow rozpoczgt statutowg dziatalnosc. 
W grudniu ub.r. ogfoszono konkurs na opracowanie wzoru 
karty QSL dla radiostacji klubowej SP8PYL i SP0PYL oraz 
konkurs na szate graficznq dyplomu przyznawanego za prace 
w „eterze" z kobietami bedgcymi czlonkami klubu YL. Adres 
Klunu: OKKK PZK 37-500 Jarostaw, skr. poczt. 127. 
SP-0230-WA 

■ Wedtug informacji Zwia.zku Krotkofalowcow Archipelagu 
Wysp Azorskich (ARA) od 1 grudnia 1985 r nasta.pi»a zmiana 
prefiksu z dotychczas uzywanego CT2 na CU. Nastepujqce po 
prefiksie kolejne cyfry oznaczac bedq, z ktorej z dziewieciu 
wysp archipelagu pracuje radiostacja. Cyfra 0 przyznawana 
bedzie przemiennikom. Krotkofalowcy otrzymaja. catkowicie 
zmienione znaki wywofawcze. 

A oto wykaz wysp i prefiksow Archipelagu. 
CU1 Santa Maria CU4 Graciosa CU7 Faial 

CU2 Sao Miguel CU5 Sao Jorge CU8 Flores 

CU3 Terceira CU6 Pico CU9 Corvo 

Adres biura QSL: Associacao de Radioamatores dos Acores, 
PO Box 211, 9503 Ponta Delgada, Azores Islands. SP8TK 




TECHNIKA CYFROWA 



Cyfrowy licznik 

do pomiaru przebiegu tasmy magnetofonowej 



Opisany uklad licznika cyfrowego zasto- 
sowano w magnetofonie M-2408 „Aria". 
Moze on bye rowniez stosowany w ma- 
gnetofonach M-2404S, M-2405S, M-2412, 
M-2403SD „Dama Pik". Uklad umozliwia 
doktadny pomiar przebiegu tasmy ma- 
gnetofonowej, „zapamietanie" okreslo 
nego raiejsca na tasmie oraz automatycz- 
ne wyfaczenie ruchu szpul po odszukaniu 
tego miejsca. Sterowanie urza.dzenia od- 
bywa sie za pomoca. pieciu przyciskow, 
ktore umozliwiaja. nastQpuja.ee funkeje: 
wyswietlenie stanu licznika lub pamieci, 
zapamietanie aktualnej zawartosci liczni- 



ka, zerowanie licznika lub pamieci, prze- 
pisywanie zawartosci pamieci do liczni- 
ka, zablokowanie automatycznego wyla- 
czania, ustawienie dowolnej zawartosci 
pamieci. 

ZASADA DZIAtAIMIA 

Na rys. 1 przedstawiono schemat bloko- 
wy urzgdzenia. 

Dziafanie ukfadu jest nastQpuja.ce. Impul- 
sy z uktadu tachometrycznego sa. dopro- 
wadzane do wejscia licznika i nastepnie 



kolejno zliczane. Do pamieci moga, bye 
wpisywane stany wyjsc licznika. Zawar- 
tosc pamieci moze tez bye ustawiona im- 
pulsami z generatora. 

Uktad komparatora ma za zadanie porbw- 
nywanie informacji z wyjsc licznika z da- 
nymi na wyjsciach pamieci. Dekoder sy- 
gnatu STOP, wykrywajgey zgodnosc za- 
wartosci licznika i pamieci, doprowadza 
impuls uruchomiajacy ukfad automatycz- 
nego zatrzymania tasmy (Auto-Stop). 
Multiplekser umozliwia ukazanie na wy- 
swietlaczach, zaleznie od wybor'u, stanu 
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Uklad wystiietlania 
i detekcji kodu 
BCD 



Zastlacz 
+5V 



7[ 



Multiplexer 





wy 


Licznik 






M 



Tachometr 



Pamiec 



Komparator 
i decoder 
sygnaTu jtop" 



Uklad 
sterowania 



Rys. 1. Schemat 
blokowy urzadzenia 



Uklad 
nykonanczy 
zatrzymania 

tasmy 



licznika lub pamigci. Uktad sterowania 
wysyta odpowiednie sygnaty do poszcze- 
golnych wejsc urzgdzenia. Zasilacz dosta- 
rcza napigcia stabilizowanego +5 V/2A 
do poszczegolnych obwodow urza- 
dzenia. 

OPIS KONSTRUKCJI 

Zarowno licznik, jak i pamiec sg wykona- 
ne z zastosowaniem dziesigtnych liczni- 
kow rewersyjnych UCY74192N. Licznik 
i pamiec majg podobng konstrukcjg. 

Schemat uktadu przedstawiono na rys. 2. 
Licznik sktada sig z czterech uktadow sca- 
lonych US13...US16, a pamigc z uktadow 
US9...US12. Wyjscia przeniesienia (koh- 
cowki 12, 13) sg potgczone kaskadowo 
z wejsciami zliczajgcymi odpowiednio 
,,wstecz" (kohcowki 4) i „w przod" (koh- 
cowki 5) kolejnych uktadow. Wejscia „ze- 
rowanie" (kohcowki 14) i„tadowanie" 
(kohcowki 1 1) sg potgczone ze sobg row- 
nolegle w uktadzie pamigci, a takze 
w uktadzie licznika. 

Dzieki odpowiedniemu potgczeniu wejsc 
i wyjsc dane mogg bye przekazywane 
w obu kierunkach migdzy licznikiem i pa- 
migcig. Wyjscia danych licznika i pamigci 
sa. potgczone z wejsciami bramek EXCLU- 
SIVE-OB (US17...US20) w celu porowny- 
wania informacji. 

W wypadku, gdy nastgpi zgodnosc sta- 
now logicznych na wejsciach bramki, na 
wyjsciu pojawia sie. niski stan logiczny. 
W wypadku zgodnosci wszystkich 16sta- 
now wyjsc pamieci i licznika pojawiajg sie 



stany niskie na wyjsciach bramek US24 
i US25, ktore dalej po zanegowaniu sg 
doprowadzane do wejsc bramki trzywejs- 
ciowej NAND, tworzgeef klucz sterujgey 
wykonaniem funkeji Auto-Stop. Wyjscia 
danych licznika i pamigci sg doprowadza- 
ne takze do wejsc multipleksera-selektora 
danych US5...US8. Wejscia wybierajgee 
(kohcowki 1 ) sg potgczone ze sobg rowno- 
legle, a wyjscia danych dotgezone do 
wejsc dekoderow US1...US4. Dekodery 
kodu BCD na kod wyswietlaczy siedmio- 
segmentowych sterujg przez rezystory 
wyswietlaczami o wspolnej anodzie. 

UKLAD STEROWANIA 

W sktad uktadu sterowania wchodzi gene- 
rator, tachometr, uktad sterowania Auto- 
Stop (rys. 3), klawiatura. 
W generatorze wykorzystano bramkg 
NAND Schmitta (US30). Potencjometr PI 
stuzy do regulacji czgstotliwosci. Genera- 
tor moze dostarczac impulsy o dwoch 
roznych czgstotliwosciach. Stuzg one do 
ustawiania pamieci. Zmiana czgstotli- 
wosci odbywa sie przez zwarcie do masy 
kondensatora C2 po wysterowaniu tran- 
zystora T1. Bramki (US31) kierujg serig 
impulsow do wejsc zliczajgcych w przod 
lub w tyL 

Klawiatura sktada sig z pigciu przyciskow 
niestabilnych. Dzieki uktadowi zmiany 
funkeji klawiszy (US26...US28) mozliwe 
jest sterowanie dziesigcioma wejsciami 
urzgdzenia. Przetgczanie funkeji klawiszy 



odbywa sig za pomocg przycisku K5. 
Steruje on przerzutnikiem bistabilnym 
US29b. Wyjscie przerzutnika powoduje 
wybieranie odpowiednich bramek 
w uktadzie zmiany funkeji. Ponadto steru- 
je wejsciami wybierajgcymi selektora 
(US5...US8) oraz zeruje przerzutnik R-S. 
Przerzutnik ten steruje uktadem Auto- 
Stop. 

Przycisk K1, zaleznie od wyboru funkeji 
przerzutnikiem K5, taduje pamigc albo 
powoduje szybkie ustawiania pamigci. 
Przycisk K2 taduje licznik lub zeruje pa- 
migc. Przycisk K3 ustawia w stan aktywny 
uktad Auto-Stop przez przerzutnik R-S lub 
umozliwia ustawienie pamigci przyzlicze- 
niu do tytu. Przycisk K4 zeruje licznik lub 
ustawia pamigc przy zliczeniu do przodu, 
a K5 zmienia funkeje klawiszy oraz blokuje 
uktad Auto-Stop. 

W przetworniku tachometrycznym obro- 
tow szpul wykorzystano bramkg Schmitta 
(US30b). Elementem sterujgeym jest fo- 
totranzystor oswietlany zarowkg przez ta- 
rczg z czterema szczelinami. Tarcza obra- 
ca sig wraz z prawg szpulg magnetofonu, 
przestaniajgc swiatto zarowki. Elementy 
C3, R3 stanowig filtr przeciwzaktocenio- 
wy. Mikrowytgcznik ST1 przetgcza kieru- 
nek pracy licznika podczas cofania tasmy. 
Kondensator C4 opoznia przetgezanie kie- 
runku liczenia w zwigzku z bezwtadnoscig 
ruchu szpul po zatrzymaniu. 
Uktad wykonany z tranzystorami T2, T3 
dopasowuje poziom TTL'do sterowania 
uktadem automatycznego wytgeznika 
magnetofonu. Magnetofony nie zawiera- 
jgee tranzystora w uktadzie „stopu" wy- 
magajg dodatkowej modyfikacji. 
Dodatkowg sygnalizacjg sg dwie diody 
LED umieszczone obok wyswietlaczy. 
Dioda D1 sygnalizuje, ze wyswietlane sg 
informacje z licznika, a dioda D2, ze uktad 
Auto-Stop jest wtgezony. Przepisywanie 
pamigci do licznika i na odwrot moze 
odbywac sig przy wytgezonym uktadzie 
Auto-Stop. Zapobiega to niepotrzebne- 
mu wytgczeniu ruchu szpul. 

OBStUGA i UZYTKOWANIE 

Po wtgczeniu zasilania magnetofonu i za- 
tozeniu tasny magnetofonowej nalezy 
wyzerowac licznik przyciskiem K4 oraz 
wytgczyc uktad Auto-Stop przyciskiem 
K5. Wyswietlona zostaje zawartosc pa- 
migci. Mozna wowczas pamigc wyzero- 
wac przyciskiem K2 lub ustawic jej zawar- 
tosc, potrzebng do odszukania danego 
miejsca na tasmie. Ustawienie wstgpne 
pamigci nalezy jozpoczgc przytrzymujgc 
przycisk K1, a nastgpnie ustawic zawar- 
tosc przyciskami K3 i K4. Ustawienie do- 
ktadne odbywa sig po zwolnieniu przyci- 
sku K1. Po ponownym nacisnigciu przyci- 
sku K5 wyswietlona zostaje zawartosc li- 
cznika, sygnalizowana zaswieceniem sig 
diody D1. 
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W celu umozliwienia wytqczenia ruchu 
tasmy przez uktad Auto-Stop, nalezy na- 
cisnac przycisk K3 - zaswieci sis dioda D2. 
Chcac zapamietec aktualny stan licznika, 
np. pocz^tek nagrania na tasmie, nalezy 
nacisngc przycisk K1 . Aby ustawic dowol- 
na. zawartosc licznika nalezy najpierw 
wprowadzic ja. do pamieci, a nastepnie 
przyciskiem K2 przepisac ja do licznika. 



W czasie postugiwania siq przyciskiem Kl 
lub K2 uktad Auto-Stop powinien bye wy- 
tqczony. 



Urz^dzenie moze bye wykonane na uni- 
wersalnej ptytce drukowanej do uktadow 
scalonych. Potaczenia miedzy uktadami 



scalonymi sa. wykonane cienkim przewo- 
dem w izolacji teflonowej, tzw. kennerem. 
Na oddzielnej ptytce drukowanej znajduja 
siQ wyswietlacze wraz z dekoderami. Wy- 
swietlacze umieszczono w miejscu mon- 
tazu licznika mechanicznego, Klawisze 
wykonano wykorzystujac klawiature. od 
kalkulatora elektronicznego. Umieszczo- 
no je z prawej strony wyswietlaczy. 
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Rys 3. Schemat ukladu sterowania 



Zasilacz zastosowany w urzqdzeniu jest 
uktadem konwencjonalnym, zawieraja.- 
cym regulator H.A723. Obcia.zenie ukladu 
wynosi ok. 1,5 A. 

Ptytke z ukladem mozna umiescic w miej- 
scu wzmacniacza mocy (magnetofony ty- 
pu Deck) lub w dowolnie innym miejscu 
magnetofonu. 

Zmontowany uklad musi miec ustawione 
dokladnie napiecie zasilania +5 V oraz 
czestotliwosc wyjsciowa. generatora - po- 
tencjometrem PI w granicy 2 Hz. Mikro- 
przelqcznik ST1 jest uruchomiany za po- 
moca. dzwigni przewijania w lewo magne- 



tofonu. Masa urzgdzenia jest polqczona 
z masa. magnetofonu. 

WYKAZ ELEMENTOW 

Ukiady scalone 

US1...US4 - UCY7447N 
US5...US8 - UCY74157N 
US9...US16 - UCY74192N 
US17...US20 - UCY7486N 
US21...US23 - UCY7404N 
US24...US25 - UCY7430N 
US26...US27 - UCY74100N 
US28- UCY7404N 
US29 - UCY7474N 
US30-UCY74132N 



US31 - UCY7400N 
US32 - UCY7410N 
US33 - UCY7404N 

D i o d y 

D1,D2-CQP441,CQP462 

Tranzystory 
Tl, T3-BC238 
T2 - BC308 
T4 - BPYP21 
W1...W4 -CQYP74 
LITERATURA 

[1] Pierikos J.. Turczyhski J.: Ukiady scalone 
TTL w systemach cyfrowych. WKt 1980 

|2] Elementy polprzewodnikowe i ukfady scalo 
ne. Lista preferencyjna NPCP UNITRA-CEMI 
Warszawa 1979 JS 



32 



Radioelektronik 4/1986 



P.Z. „MARPOL-electronics", Nowatordw 64, 
80-298 Gdansk, telefon 475-616, teleks 054676- 
oferuje: TYRYSTOROWY REGULATOR SILNI- 
KOW PRADU STAtEGO - STABILIZATOR NA- 
PIE.CIA LUB PRADU - niezbedny w automatyza- 
cji procesow technologicznych, gwarantujqcy 
oszczednosc energii. Napiecie zasilaja.ce 220 
lub 380 V, napiecie wyjsciowe 0...220 V, moc 
wyjsciowa do 4 kW, ptynna regulacja 0...100% 
obr. n., wymiary 195x130x145 mm. 
Zawiadamiam uzytkownikdw przyrzqddw do 
sprawdzania i elektronicznej regeneracji kine- 
skopow ELJAR 831, ze wysylamy schematy 
urzadzeri (po nadestaniu koperty z adresem). 
Zaktad Elektroniczny, inz. Zbigniew Jarzebiak, 
III. Zniwna 27E, 94-250 tddz. 

Sprzedam przyrzqd do regeneracji kineskopow 
BMR 80 firmy M titer - RFN. Telefon grzecznos- 
ciowy tddz 51-89-70 (po godz. 20). 

Sprzedam zmontowane ptytki wzmacniaczy 
mocy od 20 do 1 00 W - 2550 zt, wy krywaczy do 
metalu (130 cm)- 3750 zt zazaliczeniem poczto- 
wym. H. Kotakowska, ul. Brzechwy 16 m. 6, 
82-300 Elblqg. 

Wysytam poczta. uniwersalne ptytki drukowane 
i zestawy do samodzielnego wykonywania ob- 
wodow drukowanych. Szczegotowe informacje 
po przystaniu koperty zwrotnej ze znaczkiem. 
Leszek Kazmierski, Pomorska 29 m. 3, 50-216 
Wroclaw. 

ELTEST-2 poleca GENERATORY akustyczne 
radiowe strojeniowe na uMadach cyfrowych, 
telewizyjne obrazbw czarno-biatych i koloro- 
wych, do lokalizacji uszkodzeri FONO-TEST, 
COLOR-TEST oraz dla poczgtkuja.cych krdtkofa- 
lowcow VFO - miniodbiornik KF, zmontowane 
i do samodzielnego montazu z instrukcja.. Do- 
stawa poczta. . Szczegoty w prospektach. Piszcie 
na adres: Zaktad Elektroniczny, 80-958 
GDANSK, skr. poczt. 306. 

Sprzedam dwukanatowy oscyloskop OS102. 
Pasmo 60 MHz. Piotr Zielirtski, ul. Obrohcbw 
Stalingradu 1 17, 34-120 Andrychow. 
Kupie uktad scalony AY-3-8610. Oferty z cena.: 
J6zef Buza, ul. Partyzantdw 19, 89-650 Czersk. 
Nowoczesny wykrywacz metali sprzedam lub 
wypozycze. Informacje po przestaniu koperty ze 
znaczkiem. Zygmunt Katuziriski, skr. poczt. 8, 
44-335 Jastrzebie 5. 

Minimalizacja funkcji logicznych za pomoca, 
programu na ZX81, komputerowego odpo- 
wiednika tablicy Karnaugha. Informacje po 
otrzymaniu koperty ze znaczkiem. R. Lucinkie- 
wicz, ul. Morelowa 31 m. 10, 65-434 Zielona 
G6ra. 

Kupie nadajnlk zdalnego sterowania do Jowi- 
sza 04 lub komplet z odbiornikiem i dekoderem. 
Oferty kierowac pod adresem: A. Beczkowicz, 
ul. Swierczewskiego 81 m. 9, 33-370 Muszyna. 

Kupie ptytQ czotowq czarnq do Radmora 5100 
lub 5102 (starszego typu z piecioma wskaznika- 
mi). Zbigniew Ptochocki, ul. Wielka 31 m. 9, 
53-338 Wroclaw, tel. 67-23-21. 

Sprzedam komputer Commodore VC20 uszko- 
dzony na czesci. Oferty z cena. kierowac: Henryk 
Stachowiak, XX-lecia 7 m. 23, 58-560 Jelenia 
G6ra. 

Kupie mechanizm kasetowy sterowany elektry- 
cznie. Oferty z cena. kierowad pod adresem: 
Zbigniew Zuradzki, ul. Armii Czerwonej 75, 42- 
540 Kazimierz Gdrniczy. 

Tanio sprzedam uktady AY-3-8610. Tomasz Sa- 
talecki, ul. Chorwacka 16 m. 29, 51-111 Wroc- 
law, tel. 48-25-74. 



Sprzedam dwukanatowy oscyloskop DT516A. 
Stan bardzo dobry. Wiestaw Gtusiec, ul. Dqbro- 
wszczakbw 14 m. 13, 23-210 Krasnik Fabryczny. 
Kupie lampe oscyloskopowq B6S1 oraz kine- 
skopowq 23LK9B (Junost 2). Warszawa tel. 24- 
13-88. 

Sprzedam kieszonkowy system komputerowy 
HP 41 CV Digital Cassette Drive (140 Kb), HP-IL, 
Video-interface, Time-modul, Math-modul. 
Bogdan Jedrzejczyk, Gtadka 11, 85-150 Byd- 
goszcz. 

Sprzedam gotowe ptytki wzmacniaczy stereo- 
foiiicznych wysokiej klasy w dwdch wersjach 
2x15Wi2x20W (przedwzmacniacz + stopieri 
kohcowy). Udzielam informacji po otrzymaniu 
koperty ze znaczkami. Zbigniew Rendak, Bogu- 
cin Maty 67, 32-312 Jaroszowiec. 

Sprzedam podstawki (5 zt - kortcowka), wy- 
swietlacze zachodnie, np. wys. cyf ry ok. 1 1 mm 
(400-300 zt), multimetry i inne scalaki. Informa- 
. cje - zaadresowana koperta ze znaczkiem. M. 
Subotkiewicz. ul. Odziezowa 1 m, 69, 71-502 
Szczecin 

Pilnie kupie lampe. B6S1. Tkaczyk, Checiriska 4 
m. 253, 25-020 Kielce. 

Kupie kompletne zdalne sterowanie, blok BS 
2001, moduty MP 2003, MD 2006, MD 2007, MD 
2008 do Jowisza. Oferty z cena.: Mariusz Szcze- 
paniak, ul. Obrortcdw Pokoju 20 g m. 2, 67-200 
Gtogdw. 

Pilnie kupie uktad AY-3-8610. Adam Stanek, ul. 
Lenartowicza 53 m. 2, 41-800 Zabrze. 
Przyslij zaadresowana. koperte. - otrzymasz in- 
formacje o obudowach do urzqdzeri elektronicz- 
' nych. Cimata, 43-445 Dziegielow 178. 

KUPIE. woltomierze cyfrowe, V-640, oscylosko- 
i py na czesci. „ELEKTRONIKA-SERVICE", mgr 
' inz. S. Krysztofiak, ul. Gorczewska 131/135, 01- 
109 Warszawa, tel. 37-90-90. 
Sprzedam Z80A CPU, PIO, CTC, pamieci staty- 
czne i dynamiczne RAM, EPROM, tranzystory 
MOSFET dwubramkowe, FETy, BFR, BFT, 
wzmacniacze operacyjne BiFET, CMOS oraz in- 
ne uktady. Informacje po przestaniu koperty 
zwrotnej. Krzysztof Morawski, Al. Tysiaclecia 10 
m. 23, 78-600 Watcz, tel. 46-66 (po 20°°). 
Kupie uktad scalony MC1203- 1 szt. i podstaw- 
kQ pod niego - 1 szt. Wiestaw Rydzewski, ul. B. 
Bieruta 20 m. 16, skr. poczt. 77, 23-210 Krasnik. 

Kupie BPYP46. Bogumita Karolak, ul. Limanow- 
skiego 180 m. 23, 91-027 L6dz. 

ZABAWKI ELEKTRONICZNE w postaci zesta- 
w6w do samodzielnego montazu (ptytka + 
czesci + instrukcja). Proste gry elektroniczne, 
wytqczniki swietlne, czasowe itp. Jednokanato- 
wa aparatura do sterowania radiem (zestaw 
zmontowany; zasi^g ok. 20 m; nie jest wymaga- 
ne zezwolenie PIR). Sprzedaz wysytkowa. Kata- 
log po otrzymaniu koperty i znaczkow za 1 0 + 1 5 
' zt. Zbigniew Sztandera, Ossolinskich 21, 35-328 
Rzeszdw. 

Nowoczesne przyrzqdy do sprawdzania i elek- 
tronicznej regeneracji (aktywacji) katod kine- 
skopdw ELJAR. Zaktad Elektroniczny, inz. Zbi- 
i gniew JarzQbiak, ul. Zniwna 27E, 94-250 tddz, 
tel. 51-99-83 (w godz. 8-10). 

Nowoscl Zaktad Elektroniki Uzytkowej sprzeda 
atestowane przenosne multimetry cyfrowe, ce- 
na zbytu 19 900 zt. 09-400 Ptock, ul. Piaska 4 m. 
! 116. 

UWad AY-3-8500 sprzedam. Cena 4000 zt. Woj- 
ciech Piwnik, ul. Lotnicza 6 m. 4, 59-220 Legnica. 
Kupie AY-3-8610 z podstawkg. Oferty: Krzysztof 
Pucek, ul. Gospody 9D m. 23, 80-344 Gdartsk- 
Oliwa. 

Uwaga hobbyscil Szeroka oferta materiatdw 
zbednych z gatezi 04.06.13, a gtdwnie 11, tj. 
materiatbw elektronicznych, takich jak: uktady 



scalone, oporniki, kondensatory, diody, tran- 
zystory, rdzenie itp. posiadaja. Zaktady Urzq- 
dzeh Komputerowych „MERA-ELZAB", ul. Kru- 
czkowskiego 39, 41-808 Zabrze. Zainteresowani 
proszeni sa. o kontakt z Dziatem Gospodarki 
Materiatowej, tel. 72-20-21 wewn. 290 i 275, 
pokoj215i216. 

Komplementarne uktady redukcji szumu do 
M2403/4/5/7/8/1 1/12, M551, ZK246. Generato- 
ry funkcyjne. Informacje (znaczki 30 zt). Stani- 
stawski, Osiedle ZWM 59/5, 61-249 Poznan. 

TELERADIOMECHANIKA, Traugutta 7, 24-100 
Putawy wykona przemierinik do zachodnich VI- 
DEO TV umozliwiajqcy odbidrtrzeciego, czwar- 
tego kanatu, konwerter UKF, schematy, ptytki 
drukowane ciekawych urza.dzert. Informator - 
znaczki 20 zt. 

Kupie gtosniki GDN 30/60 rdwniez uszkodzone. 
Warszawa, tel. 44-38-67 (po 20 00 ). 
Sprzedam mikrokomputer Amstrad CPC 464 
monitor kolor. Gdansk, tel. 38-51-41, 38-55-56. 
Mikrokomputer SINCLAIR ZX81, pamiecdodat- 
kowa 16 Kb oraz gry tanio sprzedam. Wpjciech 
Slebioda, ul. Pomorska 88 bl. DII/12, 85-051 
Bydgoszcz. 

„ELEKTRONIKA-SERVICE" mgr inz. S. Kryszto- 
fiak, ul. Gorczewska 131/135, 01-109 Warszawa, 
tel. 37-90-90 NAPRAWIA elektroniczna. aparatu- 
re pomiarowa. krajowa. i zagranicznq, np. wolto- 
mierze cyfrowe, multimetry V-640, czestoscio- 
mierze czasomierze, oscyloskopy, mostki RLC, 
generatory, pehametry, zasilacze, inne. Upraw- 
nienia Urzedu Miar. Gotowka, przelew. 

Poszukuje instrukcji serwisowej urza.dzenia ilu- 
minofonicznego Luksomat 03 „Fonika". Syl- 
wester tagoda, ul. Radosna 18 m. 9, 53-336 
Wroclaw. 

Kupie diody 1 N23B, D4900, MAA4079 itp. Stani- 
staw Sqsiadek, ul. Dqbrowszczakow 30D m. 9, 
80-364 Gdarisk-Przymorze. 
WYPOZYCZALNIA PROGRAMOW KOMPUTE- 
ROWYCH ZX SPECTRUM, ZX 81 . DH „SEZAM", 
ul. Marszatkowska 126, 00-008 Warszawa. Wy- 
sytka na caty kraj. Zamowienia i dostawy droga, 
pocztowa.. Materiaty informacyjne (katalogi, 
wykazy itp.) wysytamy bezptatnie. 

Sprzedam czesci do montazu elektronicznych 
systemow alarmowych do mieszkan wraz z te- 
chnologia. oraz: tranzystory BCP-108B, diody 
BAYP-95, diody BZP-630, D10, diody C3V9, kon- 
densatory stale, isostaty, ostrzegacze drzwio- 
we, gniazda magnetofonowe, przekazniki B-2, 
szyfratory, ferrytry, rezystory. Kraj, Krakow, tel. 
37-73^42. 

Sprzedam oscyloskop OK-12, oscyloskop OS- 
102, wktadkQ 2-kanatowq OS- 102-2, wktadke. 
rbznicowa. OS-102-3, sonde, czynna. OS-102-53, 
wktadkQ 4-kanatowa. OS-150-4, sonde czynna. 
OS-150-53, selektograf RFT SO80 100 kHz-108 
MHz, generator RC GD-5-70, zasilacz ZTR-1 30 
V-5 A DC, woltomierz cyfrowy V-627. „ELEK- 
TRONIKA-SERVICE" , mgr inz. S. Krysztofiak, ul. 
Gdrczewska 131/135, 01-109 Warszawa, tel. 37- 
90-90. 

RX-KF sprzedam. RX-KF (ZSRR) komplet do 
sktadania zamienie na generator lub sprzedam. 
Warszawa, tel. 26-67-99. 

HOBBY-ELEKTRONIKA. Nowy katalog 19861 
Wysytamy poczta. ptytki drukowane do 50 
ciekawych urzgdzeri elektronicznych ze szcze- 
gotowa. instrukcja.. Nowoczesna elektronika 
w muzyce, zabawie, gospodarstwie, fotografii 
i sporcie. NOWOSCII Przyslij adres -otrzymasz 
katalog. Zatqcz znaczki za 25 + 5zt. HOBBY-ELE- 
KTRONIKA, 00-975 Warszawa 12, skr. poczt. 72. 
Sprzedam po ceniezakupu komputer szachowy 
typu SC2. 10 poziomdw trudnosci. Leszek Wil- 
czyhski, ul. Armii Radzieckiej 7 bl. 13 m. 371, 
05-220 Zielonka k/Warszawy. 



POMYSt i REALIZACJA 



ARCz w odbiornikach 
elektronicznie 



radiowych przestrajanych 



UMad, ktorego schemat przedstawiono na ry- 
sunku, umozliwia odmienne od tradycyjnego 
uzyskanie automatycznej regulacji czestotli- 
wosci. Jest to regulator napiecia zasilajqcego 
dlody pojemnosciowe gtowicy UKF. 

Napiecie wyjsciowe regulatora jest proporcjo 
nalne do napiecia wyjsciowego detektora sto- 
sunkowego odbiornika radiowego. Zaleznosc 
uzyskano stosuja,c na wyjsciu regulatora tran- 
zystor T2 i rezystor R5, spetniajqee funkejq elek- 
tronicznego potencjometru. Ten potencjometr 
elektroniczny tworzy z rezystorem R1 dzielnik, 
ktorego napiecie wyjsciowe zasila diody pojem- 
nosciowe. Potencjometr elektroniczny jest ste- 
rowany wzmocnionym przez tranzystor T1 na- 
pieciem wyjsciowym detektora stosunkowego 
odbiornika. Napiecie z detektora zmienia sie od 
wartosci dodatnich.gdy czestotliwoscdostroje- 
nia jest mniejsza od czestotliwosci stacji odbie- 
ranej, do wartosci ujemnych, gdy czestotliwosc 
dostrojenia jest wieksza od czestotliwosci od- 
bieranej stacji. Odpowiada to zmniejszeniu lub 
zwi^kszeniu napiecia zasilajqcego diody pojem- 
nosciowe gtowicy UKF. 

Zakres regulacji ARCz zalezy od rezystancjl re- 
zystora R1 . Parametry nominalne innych podze- 
spotow nie sa krytyczne i moga, roznic sie od 
podanych na schemacie. Trzeba tylko przestrze- 
gac zasady, aby rezystancja rezystora R5 byta 
dwukrotnie mniejsza od rezystancji R6. 
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Schemat dotqezenia uktadu ARCz do odbiornika ..Elizabeth' 



Jako tranzyatory T1 i T2 mozna zastosowac' 
dowolne tranzystory krzemowe, n-p-n, o napie- 
ciu pracy min. 30 V. 

Po zmontowaniu uktad ARCz wymaga Jednora- 
zowej regulacji wodbiorniku radiowym. Przyci- 



skiem W trzeba wytqczyl ARCz i doktadnie do- 
stroic odbiornik do odbieranej stacji. Nastepnie 
przyciskiem W wtaczyd ARCz i rezystorem na- 
stawnym P uzyskac doktadne dostrojenie do tej 
samej stacji. Ryszard Huetter 



Wyniki konkursu „Elektronika na co dzieh 



Z przyjemnoscia, informujemy naszych Czytelnikow o rozstrzy- 
gnieciu konkursu ogtoszonego w jubileuszowym numerze 
1/1985 „Radioelektronika" 

Sqd konkursowy w skladzie: przewodniczqcy - prof, dr inz. 
Andrzej Sowihski, redaktor naczelny mies. „Radioelektronik"; 
sekretarz - mgr inz. Leszek Halicki, przedstawiciel redakeji 
„Re"; cztonkowie: dr inz. Krzysztof Imietowski, przedstawiciel 
SEP; inz. Janusz Justat, przedstawiciel redakeji „Re"; mgr 
Jacek Krupa, przedstawiciel Osrodka Postepu Technicznego 
NOT; mgr inz. Grzegorz Szewczyk, przedstawiciel Wydawnic- 
twa NOT SIGMA, po szczeg6towym zapoznaniu siQ z nadesta- 
nymi pracami nie przyznat pierwszej nagrody. 

Druga, nagrode - 40 000 zl przyznat za prace pt. ..Tyrystorowy 
zapion samochodowy", ktdrej autorem jest p. Marian Spycha- 
ta z Bydgoszczy. 

Trzecia. nagrode - 25 000 zt przyznat za prace pt. „ Automatycz- 
ny synchronizator dzwieku do filmow amatorskich 8 mm", kto- 
rej autorem jest p. Andrzej Charonski z Poznania. 

Dwie czwarte nagrody po 20 000 zl nrzyznat za prace pt. 
..Elektroniczny programator pralki automatycznej", nadestana. 
przez p. Marka Pachowiaka z Warszawy oraz „Uniwersalny 
uktad alarmowy", nadestana. przez p. Wojciecha Ptasznika 
z Elblgga. 



Ponadto sqd konkursowy wyroznif 6 prac w nastepujqcej 
kolejnosci: 

I wyrbznienie - 10 000 zl za prace pt. ..Stabilizator napiecia 
sieci", nadestana. przez p. Jana Swietlika z Dzierzoniowa i p. 
Ryszarda Orfowskiego z Wroctawia. 

II wyroznienie - 6000 zl za prace pt. ..Urzqdzenie do ladowania 
akumulator6w samochodowych", nadestana przez p. Jana 
Swietlika z Dzierzoniowa i p. Ryszarda Orfowskiego z Wroc- 
tawia. 

III wyroznienie - 6000 zl za prace pt. „Urzadzenie sterujace 
systemem do automatycznego zraszania upraw roslinnych", 
nadestana. przez p. Jarostawa Zandeckiego z Poznania. 

IV wyroznienie - 6000 zl za prace pt. „Multimetr cyfrowy", 
nadestana. przez p. Jana Chwalczuka ze Stalowej Woli. 

V wyroznienie - 6000 zl za prace. pt. ..Stoneczna latarka", 
nadestana. przez p. Konrada Widelskiego z Warszawy. 

VI wyroznienie - 6000 zl za prace pt. ..Programator elektronicz- 
ny do pralki automatycznej", nadestana. przez p. Tomasza 
Plucihskiego z Warszawy. 

Gratulujemy Autorom nagrodzonych i wyroznionych prac, 
a pozostatym uczestnikom zyczymy lepszych wynikow w na- 
stepnym konkursie. 

Redakcja 
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